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 !میکنند؟ کودرسانیگیاه سویا به باکتریها چگونه 

 

 یاه. گیشه ی ریزوبیا )آبی( در رباکتر

  (ETH Zurichاز  عکس میکروسکوپ الکترونی رنگ آمیزی شدهساختارهای قهوه ای رنگ پروتئین گیاهی هستند )

بسیاری از گیاهان زراعی، اسب تغذیه منرشد به نیتروژن به فرم آمونیوم احتیاج دارند. برای گیاهان برای 

است و هزینه  ، فرآیندی انرژی بر و پرتولید آمونیوم دهند.بکود آمونیوم  به مزرعه خود، ورزان بایستیکشا

به طور کلی تعداد انگشت شماری به محیط زیست وارد میکند.  2Coمقدار زیادی روش های تولیدی امروزی 

 ،حبوبات ریو سا شبدر ،ی، نخود فرنگایلوب شهیرمورد نیاز خود هستند.  نیتروژنقادر به تولید از محصولات 

ن همزیستی به ای د.نکن لیتبد ومیبه آمون هوا را تثبیت و تروژنیتواند ن یم بدلیل همزیستی با باکتری ریزوبیا

 کیلیکربوکس دیاس یمولکول هاو گیاه  ا فراهم میکندنفع هر دو موجود است. باکتری آمونیوم مورد نیاز گیاه ر

 برای باکتری تولید میکند.  را کربن دار
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 و شگفت آور دهیچیپ یتعامل

، تعامل پیچیده و شگفت آور باکتری و گیاه را مورد ETHمحققان بخش زیست شناسی مولکولی موسسه 

به را اسید آمینه آرژنین غنی شده با نیتروژن  ،کربن رببررسی قرار داده اند. مطابق این پژوهش، گیاه علاوه 

تثبیت نیتروژن به کمک ریزوبیا مورد مطالعه قرار میگیرد،  که چندین سال استاگرچه  ارائه می دهد. باکتری

پژوهشگران یافته های جدید به نظر می رسد،  برخی مکانیسم های این فرآیند ناشناخته باقی مانده است.

 اف کشاورزی پایدار شود.و تحقق اهدمیتواند منجر به کاهش استفاده از کودهای نیتروژنی توسط کشاورزان 

محققان با استفاده از روش های بیولوژی سیستم، فرآیند متابولیکی همزیستی رایزوبیا با شبدر و سویا را 

مذکور قابل تعمیم به سایر گیاهان خانواده لگومینه نیز  مطالعه به نظر می رسد نتایجرمزگشایی کرده اند. 

 باشد.

 همزیستی داوطلبانهنه  ،جنگ سلطنتی

این در حالی  شده است. همزیستی گیاه و باکتری اغلب به صورت یک داد و ستد داوطلبانه معرفیتاکنون 

نتایج نشان می دهند که نه تنها است که هر دو طرف تمام تلاش خود را برای بهره برداری انجام می دهند. 

سویا و کلزا برای باکتری رایزوبیا فرش قرمز پهن نمیکنند بلکه آن را به صورت یک پاتوژن تلقی میکنند. گیاه 

، حال نیدر همقطع کند و آن را در شرایط اسیدی قرار دهد. تلاش می کند تا اکسیژن مورد نیاز باکتری را 

 اهانیموجود در گ نیآنها از آرژن! کشند یوقفه زحمت م یخصمانه ب طیمح نیزنده ماندن در ا یها برا یباکتر

. ندارد اجیاحت یادیز ژنیشوند که به اکسوارد  یسمیسازد به متابول یآنها را قادر م رای، زکنند یاستفاده م

گرفته شده از  تروژنین یرا به مولکول ها یدیاس یها پروتون ها باکتری، یدیاس طیمح یساز یخنث یبرا

خلاص آن  ر باعث تولید آمونیوم میشود که باکتری با انتقال آن به گیاه از شراین ام کنند. یهوا منتقل م

، صرفا یک ماده زائد حاصل از مبارزه باکتری بنابراین آمونیوم که تا این حد برای گیاه ضروری است میشود!

تبدیل مولکول نیتروژن به آمونیوم یک فرآیند انرژی بر نه تنها برای کارخانه بلکه برای برای زنده ماندن است. 

فرآیند  این :ی را برای این فرآیند صرف میکنندریزوبیاست! اکنون واضح است که چرا باکتری ها انرژی زیاد

 بقای آنها را تضمین میکند.
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 داریپا یهموار کردن راه کشاورزیست فناوری: ز

به  ییایباکتر تروژنین تیتثب ندیانتقال فرآ یبرا دیجد نشیب نیقادر خواهند بود از ا یوتکنولوژیو ب یکشاورز

تلاش های بسیاری برای  تابحال دانشمنداناستفاده کند.  برنج ای، ذرت گندم ، مانندلگوم ریمحصولات غ

ا همیشه با موفقیت محدودی روبرو شده اند زیرا بخش مهمی از معمای ، امبی به این انتقال انجام داده انددستیا

آخرین جزئیات نقشه برداری  اکنون که ما سازوکار را تا"است. بیت کریستن می گوید:  مجهول بودهمتابولیسم 

 ".خواهیم داشتبرای دستیابی به نتیجه مطلوب بیشتری احتمالاً شانس ، کردیم

 کیمتابول ریمس ازیمورد ن یتمام ژن هامستقیم قرار دادن  یبرا ییها روش میتوان یوتکنولوژیاز ب استفاده با

های گندم یا ذرت باشد. در تعامل با ریشه  های تواند انتقال این ژنها به باکتریگیاهان یافت. راه دیگر میبه 

 ییابزارها یوتکنولوژی، اما بکنند ینم لیتبد ومیموجود در هوا را به آمون تروژنیها در حال حاضر ن یباکتر نیا

  .تحقق آن دارد یبرا
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