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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 مقدمه

 مغذی عناصر بودن دسترس در .است گیاهان نمو و رشد برای ضروری معدنی عناصر جمله از( Mo) مولیبدن

 مولیبدن مانند مغذی ریز عناصرجذب  در کارآیی اما گذارد،می تأثیر زراعی گیاهان عملکرد و رشد روی غالباً

 مولیبدن .(Mei et al., 2009) باشد داشته گیاه عملکرد روی بر مهمی تأثیرات است ممکن نیز توسط گیاه،

 گیاهان. ( 2005al et., 2005; Kaiser al etHe ,.) دارد وجود( mg Kg 6–2/0-1) کافی مقدار به خاک در

2-) مولیبدات آنیونصورت  به رامولیبدن 
4MoO )است خاک در محلول شکل ترین اصلی که ،کنندجذب می 

(Gupta, 1997 .)گذاردمی تأثیر مغذی مواد به گیاه دسترسی بر شدت به گیاهی عوامل و خاک خصوصیات ،

Mo ،-2 دمور در
4MoO  با بودن دسترس در pH یابد،می افزایش pH   است مطلوب بسیار 4-5بالاتر از ( Smith

et al., 1997). ( محدوده بین غلظت و سمیت مولیبدن در گیاهان بسیار کم استMcBride et al., 2000.) 

دارند و همچنین در  قرار زیاد معرض آبیاری در که سبزیجات، از بعضی و حبوبات در غالباً یبدنلمو کمبود

2-  این گیاهان به  .شودکنند مشاهده میگیاهانی که در خاک های اسیدی و شنی رشد می
4MoO  پاسخ مثبت

 بیشترکنند، میی که از این گیاهان تغذیه حیوانات برای ،گیاهان در لیبدنمو بالایمیزان  دهند.نشان می

 تغذیه( ppm 10از بالاترمولیبدن ) بالای هایغلظت حاویی که گیاهان با که حیواناتی .است سازمشکل

 .(O'Connor et al., 2001) شوندمواجه می مولیبدنوزعارضه  اب شوندمی

 نقش مولیبدن در گیاه

ستتترس در به تنها نه گیاهمقدار مولیبدن در  صتتر  روابط به بلکه خاک درمولیبدن  بودن د ستتایر عنا  نیزآن با 

 موادسایر  تأثیر گرفتن نظر در آن، از استفاده و( Moمولیبدن ) جذب سازی بهینه برای بنابراین. دارد بستگی

ستتتاز بر مغذی ستتت الزامیتعامل  این تأثیرات همچنین ومولیبدن  همو مولیبدن  حاوی های آنزیم از برخی .ا

ستیدوروکتاز گزانتین مانند گیاهان در ستیداز آلدئید ،(XOR) اک  عنوان به آهن به همچنین ،NR یا ،(AO) اک

  (.Hille, 2013) است نیاز( Fe-S) آهن گوگرد یا مهِ های خوشه شکل به فاکتور یک

2-)مولیبدن به شکل اسید ضعیف مولیبدات 
4MoO) ها مانند تواند با سایر آنیونشود که میجذب گیاه می

تواند فسفومولیبدات تشکیل کمپلکس بدهد. تشکیل کمپلکس مولیبدن دلیل این است که چرا مولیبدن می

( ppm 1لا کم )کمتر از مقدار مولیبدن گیاهان معمو به مقادیر زیاد بدون ایجاد سمیت آشکار، جذب شود.

2-)باشد زیرا غلظت مولیبدن در محلول می
4MoO) در ها غلظت مولیبدن بسیار کم است. در برخی حالت
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( مولیبدن ppm 2/0تجاوز کند. گیاهان مبتلا به کمبود مولیبدن، کمتر از ) ppm 1.000محلول ممکن است از 

-دارند.  مولیبدن یک جزء ضروری آنزیم 
3NO باید و تبدیل رداکتاز است، آنزیمی که در کلروپلاست تجمع می

-نیترات )
3NO( به نیتریت )-

2NOیبدن همچنین جزء ساختمانی نیتروژناز است، آنزیمی لکند. مو( را کاتالیز می

ها و موجودات تثبیت ها و اکتینومایستبقولات، برخی جلبکهای ریشه به وسیله باکتری 2Nکه برای تثبیت 

ها باشد. نیاز برابر بیشتر از برگ 10تواند باشد. غلظت مولیبدن در گروه بقولات می، ضروری می2Nکننده 

یابد. مولیبدن همچنین نقش ضروری در مولیبدن گیاهان با افزایش قابلیت استفاده نیتروژن معدنی کاهش می

و انتقال آن در گیاهان دارد که این موضوع علت مشابه بودن کمبود مولیبدن با زردی بین رگبرگی جذب آهن 

 باشد.ناشی از کمبود آهن می

غلظت زیاد مولیبدن بخصوص برای گاوها و گوسفندان در حال چرا سمی است. غلظت زیاد مولیبدن در علوفه 

شود. مولیبدنوسیس )یک بیماری در گاو( به هده میو مواد آلی زیاد مشا pH های خیس، بامعمولا در خاک

شود. باشد مشاهده می ppm 5غذایی، وقتی که غلظت علوفه بیش از  دلیل عدم توازن مولیبدن و مس در جیره

باشد که با تغذیه مس، تزریق مس های حیوانات میسمیت مولیبدن همراه با کوتولگی و تغییر شکل استخوان

شود.سایر عملیاتی که برای کاهش سمیت مولیبدن استفاده به خاک برطرف می 4CuSOیا اضافه کردن 

  باشد.کشی خاک میشود، اضافه کردن گوگرد یا منگنز و بهبود شرایط زهمی

 کمبود مولیبدن در گیاهان

کلم در شرایط کمبود شود. گیاهان گلهفته ظاهر می 4تا  3علائم کمبود مولیبدن در گیاهان در فاصله 

شود. در گیاهانی که های میانی دیده میهای کلروتیک و فنجانی شدن برگصورت لکهمولیبدن علائم به

 شروع حاشیه از هابرگ شدن خشک و سوختگی اند، علائم شدت تحت تأثیر کمبود مولیبیدن قرارگرفتهبه

 شناخته شلاق ضربه عنوانبه که کند،نمی احاطه را برگ دم تنها و یابدمی توسعه برگپهنک کلبه و شده

کند و در بعضی گیاهان مانند خانواده کمبود مولیبدن علائمی شبیه کمبود ازت و آهن تولید می.شودمی

شود که به تدریج به طرف های ابلق زرد در حاشیه پیدا میلکه و ...( کلزا روغنی، کلم گل، کلم)چلیپاییان 

 رود. رگبرگ میانی پیش می
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 : حساسیت گیاهان به کمبود مولیبدن1جدول 

 حساسیت کم حساسیت متوسط حساسیت زیاد

 سیب چغندر گل کلم

 انگور پنبه یونجه

 تمشک نخود شبدر

 سویا سیب زمینی بقولات 

 ذرت تربچه کلم بروکلی

 کتان گوجه فرنگی اسفناج

 هویج شلغم پیاز

 

 سمیت مولیبدن در گیاهان

صتولات، بافت می ضتی مح ستت و در بع ستیار نادر ا شتته  ppm تواند چندین هزارستمیتت مولیبدن ب مولیبدن دا

شتاهده می شتان ندهد. در چند مورد نادر، ظاهر زرد طلایی در برگ م شتد و هنوز علائمی را ن شتود. اگر چه با

صتولات باغبانی قابل شتخوارکننده که علوفهبرای مح ستت، حیوانات ن صترف میتوجه نی کنند که دارای ای را م

ستتت شتتوند که در آن مولیبدن بیش از می، ستتطوب بالایی از مولیبدن ا تواند مبتلابه بیماری به نام مولیبدنوز 

 .شودکند و باعث کمبود مس در حیوان میحد رقابت می
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