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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 مقدمه

در صورت کشت متوالی ای دارد. اهمیت ویژهای دانه محصولاتویژه به  وغلات  و رشد فسفر در زراعتعنصر 

. ک و کمبود فسفر قابل جذب برای گیاه خواهیم بود، شاهد کاهش حاصلخیزی خایک محصول در مزرعه

در فسفر عنصر شوند. به طور یکنواخت در خاک پخش نمیو ، کمی دارند قابلیت انحلال یفسفر هایکانی

کاهش که به تثبیت شده های قلیایی به وسیله آهک آلومینیوم و آهن و در خاک های اسیدی به وسیلهخاک

همه کودهای فسفردار در  .شودمیو منجر به کاهش جذب فسفر توسط ریشه گیاهان  حلالیت فسفر در خاک

وارد فاز محلول خاک شده های بعد در سال از آن مقداریشوند بلکه همان سال اول توسط گیاهان جذب نمی

 .گیرندیقرار مریشه گیاهان مورد استفاده و 

 گندمدر  فسفرعنصر علایم ظاهري کمبود 

توانایی رشد و  ترین نشانه کمبود فسفر در مراحل اولیه رشد رویشی گندم، کاهشمشخص ر:کمبود فسف

ها به رنگ مسن در نوک و لبه هایتعداد پنجه است. گیاهان مبتلا به کمبود فسفر به رنگ سبز تیره و برگ

از نوک برگ پیر شروع شده و به طرف قاعده برگ گسترش  کلروز. یابندارغوانی مایل به قرمز تغییر رنگ می

ود های گندم مبتلا بـه کمبماند. برگهای گیاه سبز تیره باقی میمانند سایر قسمت رگیابد، ولی قاعده بمی

 گیاهان .خورندتر پیچ میهای جوانهای پیر، به دور برگدچار پیچیدگی شده و بعضی اوقات برگ فسـفر

در رسیدگی دانه و تولید  یابند. کمبود فسفر، سبب تأخیر و نامنظمیها کاهش میکوتاه مانده و ارتفاع بوته

 .شودهای کوچک میخوشه
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 

 .فسفر تغذیه شده است( با و بدون)مقایسه مزرعه گندمی که  -1شکل 

 فسفرهتوصیه مصرف کودهاي 

 ینیپا pH. فسفر باشد تواند به علت پایین بودن فسفر بومی خاک و یا کوددهی کمکمبود فسفر در گندم می

خاک سرد و خاک خشک جذب فسفر را  ، (آهکیی و یهای قلیادر خاک)بالا  pH و یا (های اسیدیخاک در)

کند. مراحل اولیه گندم پتانسیل عملکرد را به شدت کم می دهد. کمبود فسفر در مراحل اولیه رشدکاهش می

باشد و توصیه بر این است که فسفر کافی در این مرحله در اختیار ریشه گیاه می ه اولهفت 6 ات 5 دودد حرش

 .ودشیشده توسط گندم در دو هفته اول رشد گندم جذب م از کل فسفر جذب درصد 15 دحدو .قرار گیرد

در خاک  این مقدار کم است ولی تأثیر زیادی در دستیابی به عملکرد مطلوب دارد. میزان فسفر ذخیره شده

رشد تأثیر کمی روی  گیرند و کمبود فسفر در انتهایبیشتر در مراحل بعدی رشد گندم مورد استفاده قرار می

تولید گندم دارند و فسفر نقش  زایشی در افهای کافی و قوی نقش اساسدم دارد. پنجهتولید محصول گن

 .کندهای قوی بازی میبارزی در تولید پنجه

خاک باقیمانده و ممکن  باشد. قسمت زیادی از کود فسفری مصرفی در سـطححرکت فسفر در خاک کند می

دهد. کارایی نسبی کود فسفری بستگی می فسفری را کاهشاست در خاک تثبیت شود. این امر، کارایی کود 

 pH .مقدار، روش و زمان مصرف کود و نیاز خاص ارقام گندم دارد اک،فر در خکل فسخاک، مقدار و ش pH به
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 باشد. برای افزایش کارایی مصرف کود فسفریعوامل حلالیت و فراهمی فسفر در خاک می رینمتاک از مهخ

 :نظر قرار گیردباید مدنکات زیر می

 های اسیدی و قلیاییویژه در خاک صورت نواری به مصرف کود فسفری به .1

 استفاده از ارقام کارآمد .2

 مصرف سایر عناصر غذایی به مقدار کافی .3

 های هرزکنترل علف .4

 مصرف کافی آب .5

 کنترل فرسایش داخل مزرعه .6

صورت غیرقابل جذب  هشود و باقیمانده آن بدرصد فسفر مصرف شده، جذب گیاه گندم می 30 تا 10 حدود

های باشند. در سیستمکشت محصول بعدی می رایده برات باقیمانکودهای فسفری دارای اث آید. بنابرایندر می

ی به مقدار که برای کشت اول گندم و کشت دوم ذرت کود فسفر ورتیگندم، در ص-ذرت-تناوب زراعی گندم

خاک مصرف شده باشد، کشت سوم گندم به کود فسفری کمتری نیازمند بوده بـه  ونکافی بر اساس آزم

در برخی موارد مصرف  .نمایدهای قبلی نیاز فسفر گندم را تأمین میدیگر کاربرد کود فسفری در کشت ارتعب

توسط بعضی از گیاهان موجب کاهش  نیاز فسفر بیش از حد کودهای فسفری و به دنبال آن، جذب بیش از حد

به این دلیل باشد که فسفات سرعت جذب و انتقال بعضی از عناصر  گردد. چنین اثرهایی ممکن استتولید می

 .دهدروی، آهن و مس را کاهش می دمصرف مانن غذایی کم

 راي گندمفاده بنوع کود فسفره قابل است

و سوپر ( 5O2P درصد 46)با  از انواع مهم کودهای فسفری مصرفی متداول در کشور، دی آمونیوم فسـفات

نیز از جمله ( 5O2P درصد 20-16با ) باشد. کود سوپر فسفات سادهمی( 5O2P درصد 46 با)فسفات تریپل 

آن در کشور وجود دارد. کودهای فسفری با حلالیت بالا  درای تولیکودهای فسفری است که ظرفیت مناسبی ب

ان باشند. مزیت استفاده از این کودها، کاربرد آسصورت کودآبیاری مناسب می هاربرد بوجود دارد که برای ک

میکروگرانول  ایاربرد کودهد. کباشیه فسـفر ماه بمرحله تشکیل پنجه همزمان با حداکثر نیاز گی ا درهآن

ت فسفا همچنین بجای سوپر .باشد و برای زراعت گندم قابل توصیه استفسفری نیز در حال گسترش می

 .میکروبی فسفاته گرانوله به مقدار معادل استفاده کرد ودتـوان از کیدم ماز گنورد نیتریپل برای تأمین فسفر م
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 فسفرهقدار مصرف کودهاي م

آزمون خاک برای توصیه مصرف  .تاوت اسرف متفان و روش مصمقدار کاربرد کودهای فسفری بسته به نوع، زم

شود. گرم در کیلوگرم در نظر گرفته میمیلی 15 خاک فر دری فسد بحرانشود. حکودهای فسفری توصیه می

به مصرف کودهای فسفری هنگامی که در خاک مقدار فسفر قابل استفاده  دمبه عبارت دیگر احتمال پاسخ گن

 یابد.، افزایش میباشد15 کمتر از

عملکردهای مورد انتظار آورده شده  هتیابی برای دسل بفات تریپود سوپرفسدار کمق (4تا  1) هایدر جدول

باشد. در صورتی که کود با دستگاه پخش سطحی می ه روشاربرد برای کاست. مقدار کود توصیه شده ب

های دوم تا دوسوم مقادیر ارائه شده در جدولمصرف گردد مقدار توصیه به یک واریورت نبذرکار و به ص-کودکار

کنار بذر  ت درذر درسمیکروگرانول فسفری که همراه با کاشت ب یابد. مقدار مصرف کودهایمی زیر کاهش

مبنای توصیه مصرف خاکی فسفر، آزمون  .گرددکیلوگرم در هکتار توصیه می 60 تا 40 شوند مقدارمصرف می

نباشد برای توصیه مقدار کاربرد کودهای فسفری با توجه به  راهمباشد. در مواردی که این امکان فخاک می

بایست به کارشناس تغذیه میزان برداشت فسفر توسط گندم از خاک می ار،عملکرد مورد انتظ سابقه کاشت،

 خاکی منطقه مراجعه شود.  رایطا شگیاهی آشنا ب

 5هاي کمتر از توصیه مصرف دي آمونیوم فسفات یا سوپرفسفات تریپل براي خاك -1جدول 

 (کیلوگرم در هکتار)گرم در کیلوگرم فسفر قابل استفاده میلی

 (ارتن در هکتعملکرد پتاسیل )

 7≤                        6                          5                           4                          3                          اقلیم       

 310 290 260 230 200 گرم و مرطوب

 295 275 245 215 185 گرم و خشک

 310 290 260 230 200 معتدل

 330 310 280 250 220 سرد
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 هاي حاويتوصیه مصرف دي آمونیوم فسفات یا سوپرفسفات تریپل براي خاك -2جدول 

 (کیلوگرم در هکتار)گرم در کیلوگرم فسفر قابل استفاده میلی 5-10

 (ارتن در هکتعملکرد پتاسیل )

 7≤                        6                          5                           4                          3                          اقلیم       

 270 250 220 190 160 گرم و مرطوب

 255 235 205 175 145 گرم و خشک

 270 250 220 190 160 معتدل

 290 270 240 210 180 سرد

 

 هاي حاويوصیه مصرف دي آمونیوم فسفات یا سوپرفسفات تریپل براي خاك -3جدول 

 (کیلوگرم در هکتار)ل استفاده گرم در کیلوگرم فسفر قابمیلی 10-12

 (ارتن در هکتعملکرد پتاسیل )

 7≤                        6                          5                           4                          3                          اقلیم       

 180 160 130 100 70 گرم و مرطوب

 165 145 115 85 55 گرم و خشک

 180 160 130 100 70 معتدل

 200 180 150 120 90 سرد

 

 هاي حاويوصیه مصرف دي آمونیوم فسفات یا سوپرفسفات تریپل براي خاك -4جدول 

 (کیلوگرم در هکتار)ل استفاده گرم در کیلوگرم فسفر قابمیلی 12-15

 (ارتن در هکتعملکرد پتاسیل )

 7≤                        6                          5                           4                          3                          اقلیم       

 130 110 80 50 20 گرم و مرطوب

 120 100 70 40 20 گرم و خشک

 130 110 80 50 20 معتدل

 160 130 100 70 40 سرد
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 فسفرهزمان و نحوه مصرف کودهاي 

کاشت بذر مصرف گردد. مصرف همزمان با  ادم و یت گنل از کاشتوصیه بر این است که تمام کود فسفری قب

ای دارد. به دلیل تثبیت فسفر در پنجه و توسعه سیستم ریشه دادفسفر در این دوره تأثیر زیادی بر روی تع

کودکار، در -مقایسه با کودهای نیتروژنی بهتر است کود فسفری با دستگاه بذرکار رک آن دردم تحاک و عخ

نسبت ( 2شکل ) واریورت نگیرد. در کل مصرف کودهای فسفری به صسانتیمتر قرار  10 تا 5 به فاصله ذرزیرب

اینکه مقدار کود مصرف شده  منت، ضوردار اسبه روش دست پاش و یا پخش سطحی از اولویت بیشتری برخ

یابد. این میزان بستگی به مقدار فسفر کاهش می طحیش سرای پخده بدرصد مقدار محاسبه ش 50 تا 75 به

خاک کاربرد نواری نسبت به پخش سطحی در کم تا کم فسفر  ید. در مقادیر خیلقابل استفاده خاک دار

متوسط  ادیرردد. در مقگیدرصدی مقدار توصیه کود به روش پخش سطحی م 50 سبب کاهش ارجحیت دارد و

نانچه این روش به دلیل وجود ندارد. چ تفاوت چندانی بین دو روش در کاربرد کود توصیه شدهتا بالای فسفر 

فسفری را در سطح خاک پخش کرده و با دیسک یا دندانه  ودعدم وجود تجهیزات کافی عملی نباشد میتوان ک

 زانه میود کت شبایست دقمی (روش جایگذاری)صورت کاربرد کود همزمان با بذر  رار داد. دراک قدر عمـق خ

 .کیلوگرم در هکتار بیشتر نباشد 60 مصرف از

 

 کاربرد نواري کودهاي فسفري قبل از کاشت گندم -2شکل  
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

استفاده نمود. این منابع  ول در آبفری محلای فسری از کودهتوان از منابع دیگدر زمان داشت گندم می

دم ل کودآبیـاری گنشـوند. بهتـرین مراح و یا محلولپاشی استفاده (یکودآبیار)توانند همراه با آب آبیاری می

باشد. در این دهی میزنی و اواسط ساقهو یا اواخر پنجه (آب سوم) دمی گند رویشدای رشه ابتدر دو مرحل

کیلوگرم از کودهای محلول در آب حاوی فسفر زیاد به صورت کودآبیاری و  10 ات 5 مراحل در مجمـوع

صورت  هند بباشیدر همین مراحل رشد استفاده از منابع کودی که حاوی مقادیر زیادی فسـفر م ینهمچن

 .گرددکیلوگرم در هکتار توصیه می5/2-5 محلولپاشی

 آپ-روش کاربرد به نام پاپ نرد. ایتفاده کتوان در ردیف کاشت بذر اساز کودهای میکروگرانول فسفری می

ت بذر در ردیف کشت، کود را نیز در همان شبا کا انذرکار همزمتگاه بکه دسمشهور است. به این صورت 

در زیر و )کند. این روش با روش کاربرد نواری که کود با فاصله از بذر می ذاریذر جایگار بردیف درست کن

گیاهچه  رایوختگی بال سگیرد متفاوت است. مقدار مصرف کود در این روش به دلیل احتممی قرار (کنار بذر

 .های دیگر مصرف کودهای فسفری در خاک استکمتر از روش

 منبع

قی حاصلخیزي خاك و تغذیه گندم. موسسه تحقیقات دستورالعمل مدیریت تلفی(. 1396؛خادمی،زهرا. )اصغري، علی

 آب و خاك

 

 

 

 

 

 

 


