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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 مقدمه

زنده به شمار  ترین عنصر جویّ است. نیتروژن عنصری مهم برای تغذیه اکثر موجوداتگاز نیتروژن فراون

تواند نیتروژن جویّ نمی .ها تأثیرگذار استماده غذایی مورد نیاز گیاهان بوده و بر رشد آن رود و همچنینمی

مجموعه فرآیندهای پیچیده تغییر  مانند اکسیژن به راحتی مورد استفاده گیاهان واقع شود بلکه باید طی یک

 .جذب شود شکل داده تا بتواند به راحتی از طریق ریشه گیاهان

 :باشندمی آید که به شرح ذیلوجود می های مختلف نیتروژن بهچهار نوع تغییر عمده و اساسی در شکل

 (تبدیل نیتروژن مولکولی به فرم آلی )تثبیت نیتروژن .1

 (تبدیل ترکیبهای آلی به معدنی )معدنی شدن یا آمونیفیکاسیون .2

 (ت و نیترات )نیتریفیکاسیونتبدیل آمونیاک به نیتری .3

 (تبدیل نیترات و نیتریت به آمونیاک )دنیتریفیکاسیون .4

 

 چرخه نیتروژن در خاک -1شکل  
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

نیتروژن است که  هایترین انواع کودهای زیستی مربوط به تثبیت کنندهترین و در حال حاضر رایجا سابقهب

میلیون تن در 175 حدود شود،در سطح جهانی مجموع مقدار نیتروژنی که از این طریق به خاک اضافه می

 .سال برآورد شده است

 هاآزوتروفدی

 آزوتروفدی کنند،عنوان تنها منبع نیتروژن برای رشد استفاده می موجوداتی که از نیتروژن اتمسفری به

ریشه گیاهان هستند. اهمیت  آزوتروف بخشی از جمعیت باکتریایی ریزوسفر وای دیهشوند. باکترینامیده می

عنوان  ها بهآن داشت که از این باکتری ها در تثبیت و تأمین نیتروژن، دانشمندان را برویژه فعالیت این باکتری

وف روی سطح آزوترهای دیاستفاده شود. باکتری جایگزینی برای منبع نیتروژن مورد نیاز جهت رشد گیاهان

های شود، یا در اطراف ریشه و ریزوسفر بسیاری از گونهنامیده می برگ و محدوده اطراف آن، که فیلوسفر

های خارجی ریشه و همینطور در لایه ها در فضای بین سلولی لایه سلولباکتری اند. اینگیاهی یافت شده

 .اندده شدهعناصر آوندی بعضی از گیاهان مشاه درحال مرگ و در هایخارجی سلول

 

 روی ریشه گیاهان  تروفآزودی -2شکل 

طور  گیاهان را به توانند ریشهآزوتروف میهای دیبه هر حال این موضوع کاملاً پذیرفته شده است که باکتری

 ها اثر بگذارند، بنابراین بهآزوتروفدی توانند بر رشد و ماندگاریفعّال کلونیزه کنند. عوامل بسیار زیادی می

عوامل میتوان به عرضه فسفر کافی، مواد غذایی  گذارند. از بین اینر میتأثی طور مستقیم بر تثبیت نیتروژن

 اسیدی یا قلیایی بودن محیط اشاره کرد )جهان و نصیری، مصرف و میزان خصوص عناصر کم غیرآلی به

صورت منبع نیتروژن قابل جذب برای گیاهان تبدیل  اتمسفر را به ای که نیتروژنموجودات زنده، (1391

 .تعلق دارند ها و آرکئوباکترهابه خانواده باکتری ها بوده وکنند جزء پروکاریوتمی
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

  نیتروژن کنندهتثبیت هایباکتری

بندی تقسیم کنند به سه گروه متفاوت زیرصورت آزاد زندگی می کننده نیتروژن که بههای تثبیتباکتری

 :شوندمی

  هوازی هایباکتری  -الف

های این باکتری .شوندهای مختلف از جمله آب، خاک، بدن حیوانات و... یافت میها در زیستگاهاین باکتری

طول واکنش متابولیسمی  هوازی توانایی تثبیت نیتروژن در حضور اکسیژن را دارند و مقداری هیدروژن در

 ،ازتوباکتر، آزوسپیریلوم، بیژرنکیا، آزوموناس توانهای هوازی میهای باکتریه جنسکنند. از جملخود تولید می

 .را نام برد و مایکوباکتریوم درکسیا

 هوازیبی  هایباکتری  -ب

توانند که می شوددار کنترل میهای نیتروژنمکانیسم تثبیت نیتروژن به وسیله چرخه آنزیمی به کمک آنزیم 

اکسیژن در محیط حساس  ها به وجوددر اتمسفر را به آمونیاک احیا کنند. این آنزیم نیتروژن گازی موجود

ها شامل کنند. مهمترین آنمی هوازی عملها در تثبیت نیتروژن به صورت بیبوده و بنابراین این باکتری

 .باشندمی یبریودسولفو و ،کروماتیوم،کلروبیوم ،های کلوستریدیومجنس

  اختیاری هوازیبی هایباکتری  -ج

 سودوموناس ،کلبسیلا اشریشیا کلای، ،های باسیلوس، آنتروباکترهوازی اختیاری شامل جنسهای بیباکتری

ترین کودهای میکروبی عرضه شده در رایج امروزه (.1390نژاد و همکاران،باشند )توحیدیمی و رودوسپیریلوم

ها که بیشتر مورد توجه و نیتروژن و از مهمترین آن های تثبیت کنندهکتریسطح وسیع تجاری مربوطه به با

 .ها در همزیستی با لگومینوزها را نام بردریزوبیوم باشند، میتواناستفاده علمی و کاربردی می



 

4 

 

Petromahamco https://petromaham.com 

 مولکولی های نیتروژنتثبیت کننده

 

 

س
پار

م 
ها

ن م
مد

و ت
تر

ی پ
اون

تع
 

P
T

M
P

/S
K

/R
&

D
/A

/ 
O

rg
a
n
ic

 f
e

rt
ili

z
e

rs
0
7
 /
2
1
0
4
2
0
2
1

 

PTMP/SK/R&D/A/ Organic fertilizers07 /21042021 

 

 

 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 

 لگومینوزریشه گیاهان ها در همزیستی با ریزوبیوم -3شکل 

 منبع

در  کمپوست گامی مفیدورمی کودهای آلی و تولید. 1390. توحیدی نژاد، عنایت الله، حمید مدنی و مریم جنابی

 .صفحه 152.کشاورزی پایدار. انتشارات دانشگاه شهید باهنر کرمان

رهیافتی آگرواکولوژیک  حاصلخیزی خاک و کودهای بیولوژیک،. 1391 .یجهان، محسن و مهدی نصیری محلات

 .صفحه 250 .)ترجمه.( انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد

(. کودهای آلی و بیولوژیک و اهمیت 1399مقدم، سینا؛ دولتی، بهنام؛ جنگجو، فائقه. )پور، تیمور؛ سیاوشرضوی

 ها در کشاورزی پایدار. تهران: نارون دانشآن

 

 

 

 


