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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 مقدمه

دهد. ها را آب تشكيل میآن اند كه درصد بالايی ازگياهان مانند ساير جانداران از تركيبات متنوعی ساخته شده

 ك عنصر معدنی وقتی براي رشد و توسعهي .است بخش ديگر ساختمان گياهان از عناصر مختلف تشكيل شده

 د: داراي دو شرط اساسی باش شود كهگياه ضروري تشخيص داده می

ديگري نتواند اين نقش را  كه عنصر هاي متابوليكی نقش منحصر به فرد داشته باشد، بطوريالف( در فعاليت 

 .كند ب( گياه بدون حضور اين عنصر نتواند چرخه زندگی خود را كامل. به عهده بگيرد

هان را از دو عناصر ضروري گيا .اندعنصر تاكنون به عنوان عناصر ضروري رشد گياه تشخيص داده شده 17 

در گياه و دوم از لحاظ نقش فيزيولوژيكی كه در گياه  هاكنند. اول از نظر ميزان وجود آنبندي میيق گروهطر

گروه اصلی  توان عناصر ضروري را عموما به دون میاز لحاظ ميزان حضور عناصر غذايی در گياها .كنندايفا می

ديدگاه ارتباط با اهميت و نقش عناصر در گياه ندارد و  نيا .بندي كردعناصر پر مصرف و كم مصرف تقسيم

لحاظ اهميت در متابوليسم و ضرورت براي ادامه حيات گياه يكسان هستند و  ها ازاولين عنصر و آخرين آن

 .ها متفاوت استگياهان به آن نياز تنها ميزان

 60 طوري كه بيش از ت بهشده نيسصر ذكر عن 17كته قابل توجه اينكه عناصر موجود در گياهان محدود به ن

ضروري نيستند. با خاكستر كردن گياهان  هااند كه بسياري از آننوع عنصر در گياهان مختلف شناسايی شده

 .مانندشوند در داخل آن باقی میكه به صورت گاز خارج میS وN، O ،H ، C كليه عناصر ضروري به استثناي

گياه نيز بستگی دارد.  وه بر نوعداخل گياه به عوامل مختلف ديگري علا نكته مهم ديگر اينكه ميزان عناصر در

 .عوامل شامل خاك، اقليم و مديريت زراعی است اين

 قابلیت دسترسی عناصر كم مصرف در خاك

گذارند مصرف اثر می بسياري از فاكتورهاي خاكی بر روي قابليت دسترسی عناصر غذايی از جمله عناصر كم

كننده نوع يا اسيديته كنترل pH .ندمواد آلی از مهمترين اين عوامل هستو ميزان  محلول خاك pH كه

 .مختلف اين عناصر در خاك است هاي عناصر كم مصرف و حلاليت يا رسوب تركيباتيون
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 

 بر قابلیت دسترسی عناصر در خاك pHتاثیر  -1شکل 

 آهن 

)پوسته( است  ليتوسفر دهد كه چهارمين عنصر دردرصد از وزن پوسته زمين را تشكيل می 5 دوآهن در حد

تواند كمتر يا بيشتر ميزان در خاك می شود. اينشامل می ...هاي مختلفی را مانند اليوين، پيريت و و كانی

ميزان آهن در محلول خاك بسيار  .درصد متغير است 55تا 7/0 باشد به طوري كه ميزان آهن كل خاك از

  ميزان يون pH يك واحدارد به طوري كه با افزايش د  pH ها است كه بستگی كامل بهاز ساير كاتيون كمتر

 +3Fe  2+  وهزارFe كند. ولی به هر حال در محدودهپيدا می برابر كاهش صد pH هاي موجود خاك كل آهن

 هاي ديگري( پس مكانيزمهاي اسيديبرطرف كردن نياز گياهان كافی نيست )حتی در خاك محلول خاك براي

  .است مين نياز گياهان دخيلأنيز در ت

مصنوعی كلات كننده  شود. تركيباتخاك باعث افزايش آهن قابل جذب میتركيبات آلی  تشكيل كلات با

عمل را با ساير عناصر كم مصرف نيز  كننده كه همينآهن نيز همين اثر مثبت را دارد. اين تركيبات آلی كلات

ريز از خود موجوداتها و مواد حاصل توسط ميكروارگانيسم دهند شامل مواد حاصل از تجزيه مواد آلیانجام می

با توجه به اينكه اين روند در مورد كليه عناصر ريز مغذي  .باشدشده از ريشه می خاك و بالاخره تركيبات خارج

حلاليت  ،دهپيوندهايی با فلزات مختلف تشكيل دا شود كه. كلات به تركيبات آلی محلول تلقی میشودتكرار می

هاي د. از طرف ديگر عناصر كلات شده كمتر به شكلشونمی ها را زياد كرده و براي ريشه قابل جذبآن

  .آيندنامحلول در خاك در می
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

كنند. بنابراين می هاي طبيعی عملهاي مصنوعی نيز در خاك مانند كلاتها گفته شد كه كلاتدر مورد كلات

فت كه بسيار متنوع هستند بايد گ هاي مصنوعیشوند. چون كلات كنندهبه عنوان كودهاي مفيد مصرف می

نظر و پايداري كلات در خاك بستگی دارد. پايداري  هاي مناسب براي توليد كود به عنصر كم مصرف موردكلات

ساختمان آن  pH،آن به داخل خاك و قرار گرفتن در معرض تغيير كلات به اين معنی است كه بعد از ورود

 .آن نشود ديگر جايگزين هاينشده و كاتيونعوض 

در اختيار گياه قرار  تواند آهن راخاك می pH در محدده وسيعی از EDDHA  در مورد آهن، كلات آن بامثلا

با وجود مقادير زياد آهن كل در  گرم در كيلوگرم است كهميلی 5 دهد. ميزان مطلوب آهن در خاك برابر با

گونه كه ذكر شد با كمك ساير  آن را ندارد و همان خاك توانايی تامين( 4 لاتر ازاب)pH  خاك، در اكثر شرايط

نقش ريشه در تغيير شرايط اطراف خود به نفع جذب آهن نيز  شود. البتهتركيبات آلی اين ميزان تامين می

 .موثر است

كمبود را نشان  ئمدهد بيشترين علاهاي ايران را نيز تشكيل میهاي آهكی كه درصد بالايی از خاكخاك

آبياري سنگين، فشردگی خاك  .كربنات در محلول خاك استدهد كه دليل اصلی آن مقادير بالاي يون بیمی

آهن را كاهش داده تواند جذب و انتقال يون می اين شود.كربنات میو كاهش تهويه باعث زياد شدن يون بی

 .ها شوددر داخل برگبالايی از آهن  و يا اينكه باعث غير فعال شدن مقادير

باشد ظرفيت خود می كند كه عموما ناشی از توانايی آن در تغييرهاي متعددي در گياهان ايفا میآهن نقش

ر گياه و بوجود آمدن كلروز يا سبزينه( د) ولی مهمترين نتيجه كمبود آن را ميتوان كاهش ساخت كلروفيل

ز و گل آغازي در بسياري از گياهان را به دنبال سنتفتو هاي جوان دانست. اين مسئله كاهشزردي در برگ

  .دارد

 شود ومحسوب می ها متصل شده، در داخل گياه به عنوان عنصر غير متحركهمچنين آهن به شدت به بافت

شود. هاي جوان را باعث میبرگ سبز قرار دارد كه كمبود آن زرديهاي درصد آن در كلروپلاست برگ 80

 .ماندمی ها سبز باقیها بوده و خود رگبرگرگبرگالبته زردي در بين 
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 

 برگی در مركبات به علت كمبود آهنزردی بین رگ -2شکل 

اين تفاوت در حساسيت حتی در . دهنددرختان ميوه بيشترين حساسيت را نسبت به كمبود آهن نشان می

در اكثر  .مربوط به توانايی ريشه در جذب آهن است شود كهتلف يك گياه ديده میها و ارقام مخبين واريته

مقادير كافی اين عنصر را  شود ولیباشد علائم كمبود مشاهده می ppm 50تر ازگياهان اگر ميزان آهن كم

ال است ولی با عنصر حتی بيشتر از حد نرم نميتوان در گياهان مختلف بيان كرد. در برخی مواقع ميزان اين

اري غير فعال شدن آهن در داخل گياه است. پس در بسي دليله شود كه بحال علائم كمبود مشاهده می اين

 .براي تشخيص كافی نيست گيري آهن در برگاز موارد اندازه

 :صورت زير خلاصه كرد هاي مبارزه و پيشگيري از كمبود آهن و زردي ناشی از آن را ميتوان بهبهترين راه حل

 آهن دكاشت گياهان مقاوم به كمبو •

 .آبياري سبك و با دفعات بيشتر و بالا بردن تهويه خاك •

 .كاهش رفت و آمد ماشين آلات در مزرعه •
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 .افزودن مواد آلی به خاك •

 (.استفاده از سولفات آمونيم در باغات داراي كمبود آهن) اي شيميايی مناسبمصرف كوده •

 .خاك pH هاي خاك وكمك به كاهش موضعیاستفاده از اصلاح كننده •

 (.استفاده از كودهاي آهن مناسب )برگ پاشی و مصرف خاكی •

 كربنات آب آبياري با مصرف اسيدكاهش بی •

 روی

هاي است كه كانی گرم در كيلوگرمميلی 300 تا 10 و در خاك بين 80 روي در پوسته زمين حدودميزان 

هاي شنی و شود كه خاكهاي دنيا ديده میكمبود روي در اكثر قسمت .مختلفی از آن در خاك وجود دارد

هاي فرسايش يافته شامل اين هاي آلی و خاكد، برخی خاكزيا pH هاي باخاك هاي آهكی،اسيدي، خاك

كربناته بودن آب آبياري و مصرف بالا، مواد آلی كم، بی pH ها،در ايران آهكی بودن خاك .ها هستندنوع خاك

 با زياد كردن جذب روي pH هاي كشاورزي هستند كهعوامل اصلی كمبود روي در خاك كودها از نامتعادل

روي در خاك به شكل محلول، جذب  .كننده قابليت جذب آن استخاك از دلايل اصلی تعيينبر روي اجزاي 

 .دشوها مشاهده میدر كانی كمپلكس شده با مواد آلی و موجود ها،شده بر روي ذرات رس، مواد آلی و كربنات

هاي آهكی خاكشرايط  يابد و بنابراين كمبود درميزان روي قابل دسترس بسرعت كاهش می pH با افزايش

تواند بر سطوح خارجی علاوه روي می كند. بهكه روي به صورت كم محلول رسوب می آيد بطوريبوجود می

گذارد كه به ميزان و نوع مواد آلی یمواد آلی بر مقادير قابل جذب عنصر روي اثر م .آهك نيز رسوب كند

هيوميك  هاي آلی مانند اسيد فوليك و اسيدشود ولی اسيدهاي آلی كمبود روي ديده میدارد. در خاك بستگی

خشك اهميت دارد. زيادي  هاي مناطقتواند باعث افزايش حلاليت روي قابل دسترس شود كه در خاكمی

زياد فسفر  دهد. وجود مقاديررا كاهش می و منگنز جذب روي Cu  ،+2Fe+2 ساير عناصر فلزي كاتيونی مانند

كند. از طرف ديگر روي را نيز كمتر می قابليت دسترسی  كمبود قرار داردهايی كه ميزان روي در مرز در خاك

دهد و در نتيجه گياه توانايی خود را در تنظيم تجمع فسفر از دست می در اين گياهان در اثر كمبود روي،

كمبود  يابد و سميت را بوجود آورده و بنابراين علائم مشابه، انتقال میجذب گياه شده دير زيادفسفر در مقا

اثر مضر فسفر  دهد. حتی با وجود مقادير كافی روي در آن مصرف پتاسيم ميتواند اينرا در خود نشان می روي

 .را كاهش دهد
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

اين حد براي روي  مثلانوع گياه متفاوت است.  گيري وهاي عصارهحد بحرانی روي در خاك نسبت به روش

گرديده كه اين ميزان به مواد آلی خاك  پی پی ام اعلام 95/0 تا 7/0 از DTPA با روش عصاره گيري  در گندم

 1/1 اين عدد براي پنبه حدود .(بحرانی كاهش يافته است ربط داده شده است. )با افزايش مواد آلی عدد حد

 گرديده است. ميزان يك ميلی گرم روي در كيلوگرم خاك با روش عصاره گيري گرم در كيلوگرم گزارشميلی

DTPA اسبی استحصولات مقادير منبراي اكثر م . 

 روی در گیاه

اصلی آن شركت در  نمايند كه نقشجذب می( 2Zn+) روي را به صورت كاتيون دو ظرفيتی گياهان عمدتا

گرم ميلی 40 گياهان به طور متوسط باشد. ميزان روي درها میكننده آنها و يا تنظيمساخت برخی از آنزيم

باعث  400 گرم در كيلوگرم باعث كمبود و بالاتر ازميلی 20كمتر از ن مقادير در كيلوگرم است. در اكثر گياها

هاي جوان در بافت كم است، بنابراين علائم كمبود آن اكثراتحرك روي در گياه نسبتا  .بروز علائم سميت است

ياه، گ شود كه اين علائم در گياهان مختلف متفاوت است. علائم عمومی كمبود شامل توقف رشدمی ديده

انتهاي شاخه درختان  هايزنی، روشن شدن رنگ گياه، زردي آن و ريز برگی با ريزش برگضعف در جوانه

است، كمبود ( IAA) ايندول استيك اسيد است. چون روي يكی از عناصر ضروري براي ساخته شدن هورمون

 .كندپيدا میاهش ها در ساقه كفاصله بين گره شود كه در آنآن باعث بروز علائم كمبود آن می

 

 كمبود روی در مركبات -3شکل 
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 مصرف روی

شده و حتی مثلا  هاي داراي كمبود روي باعث بهبود رشد و عملكردكاربرد انواع كودهاي حاوي روي در خاك

 Zn مصرف .خواهد داشتدر پی باره گندم ميزان اين عنصر در دانه نيز افزايش يافته و بهبود كيفيت رادر

 Zn/P محصولات و اصلاح وضعيت نسبت فسفر در اكثر به صورت محلول پاشی باعث كاهش غلظتمخصوصا 

افزايش  ر آزمايشات براي رفع كمبود وكيلوگرم سولفات روي در اكث 40 تا 30 مصرف خاكی .شوددر گياه می

رفته را در پی دارد. اثر  هاي ايران تثبيت اكثر كود بكارعملكرد گندم مناسب بوده است. البته وضعيت خاك

نيز به اثبات رسيده است. البته در مزارع  هاي داراي كمبود در شرايط تنش شوريخاكمثبت مصرف روي در 

تواند مفيد باشد. پاشی اين عنصر میكودهاي روي، محلول ينه مصرف خاكداراي عملكرد بالا با توجه به هز

ين عنصر به ارقام عنصر مانند آهن اهميت و نقش داشته و ارقام را از نظر جذب ا رقم گياه در قابليت جذب اين

 .كنندكارا تقسيم می كارا و غير

 نزمنگ

 3000 تا 20 ها ازخاك گرم در كيلوگرم است كه اين ميزان درميلی1000 مقدار منگنز در پوسته زمين حدود

وجود  Mg منيزيم و Fe آهن حاوي هايمتغير است. منگنز در سنگ 600 گرم در كيلوگرم و ميانگينميلی

نوع  .شوددر خاك به صورت پوسته اكسيدها و هيدروكسيد روي ذرات خاك مشاهده می Mn منگنز .دارد

  .است خاك Mn منگنز ثر در ميزانؤله عوامل ماز جم pH ها، مواد آلی وسنگ مادري، سن خاك

شود و تعادل بين می تبادلی و متصل به مواد آلی نيز ديده( 2Mn+) در خاك به صورت يون محلول Mn كمبود

و تشكيل تركيبات پيچيده با مواد  pH نماينده قابليت دسترسی اين عنصر براي گياه است. شرايط تهويه،ها آن

  د.تواند آبشويی شده و از خاك خارج شوخاصی می در شرايط  Mnد.آلی در اين ميان نقش مهمی دارن

ي اسيدزاي ازته و كودها دهد و به همين علت مصرفاهش میميزان منگنز محلول و تبادلی را ك pH افزايش

 و افزايش2O نامطلوب و رطوبت زيادي، كاهش شود. تهويه Mn تواند باعث بهبود وضعيت حلاليتگوگردي می

Mn هاي شود. خاكبه دنبال دارد كه حتی منجر به مسموميت نيز می محلول را بخصوص در شرايط اسيدي

شود. البته در شرايطی مانند استان ل میباعث بوجود آمدن تركيبات كلاته محلو قليايی داراي مواد آلی زياد

 آلی اندكی دارد اضافه كردن مواد آلی طبيعی مانند كمپوست و يا بقاياي گياهی گندم ميتواند يزد كه مواد
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

را كاهش دهد. Mn  تواند جذبمقادير زياد مس، آهن و روي می .قابل استفاده را افزايش دهد Mn ميزان

 . دهدرا افزايش می Mn حلاليت و قابليت جذب NaCl و حتی KCL و 3KNO تركيباتی مانند

 منگنز در گیاه

جمله فعال سازي  كند. ازجذب گياه شده و در فرآيندهاي متعددي شركت می 2Mn+ منگنز به صورت كاتيون

 .شودها میگياهان در برابر بيماري نوي كه اين خود باعث افزايش مقاومتهاي ثاها و ساخت متابوليستآنزيم

Mn تواند باها میدر برخی واكنش Mg جايگزين شود . 

 از خود Mn كمبود بيشترين ميزان منگنز در ريشه وجود دارد. گياهان مختلف حساسيت متفاوتی نسبت به

 گرم در كيلوگرم درميلی 30 تا20رش شده ) در گياهان مختلف متفاوت گزا Mn ميزان .دهندنشان می

اين عنصر در داخل گياه تحرك  .بستگی دارد علائم كمبود اين عنصر نيز به نوع گياه است.هاي مختلف( اندام

ي درشت و اكلروز بين رگبرگی به شكل لكه هاي جوان به صورتكمی دارد و كمبود ابتدا در پهنك برگ

 600 تا 100 هايسميت منگنز در غلظت .شودمناطق تجزيه می شود و كلروفيل در ايند ديده میمشبك مانن

تواند هاي پير مشهود است كه به علاوه میاي بر روي برگقهوه هايگرم بر كيلوگرم آن به صورت لكهميلی

 . منيزيم و كلسيم را سبب شود كمبود عناصري مانند آهن،

 

 كمبود منگنز در گیاهان -4شکل 
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تواند بكار سطحی نيز می كودها در شرايط كمبود شديد به صورت نواري و در مقادير بالاتر به صورت پخش

 .مناسب تشخيص داده شده است لاتكيلوگرم سولفات منگنز براي غ 50-40 برده شود. ميزان

 شده است كه معمولا محلول پاشی در شرايط برطرف نمودن كمبود درختان ميوه يا گياهان زراعی نيز توصيه

ندارد. بذرهاي غنی شده سبز در رفع  تر و مؤثرتر است. البته اثرات دراز مدت مصرف در خاك رااقتصادي

 . موثر است كمبود

 منبع

حوزه ترویج و نظام . یزد: زراعی گیاهان تغذیه در مغذی ریز عناصر نقش (.1386. )ابوالفضل، دهقانی ؛فرهاددهقانی، 

 بهرهبرداری یزد

 

 

 


