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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 مقدمه

بطور کلی مصرف متعادل کودهای شیمیایی اهمیت زیادی در افزایش کمی و کیفی محصول دارد. طبق قوانین 

، رشد گیاه بیشتر تابع عاملی است که در محدودیت باشد. بدین معنی که اگر در شرایطی کشت علم تغذیه

عنصر محدود کننده می باشد. نیازش بجز یک عنصر در اختیارش باشد رشد گیاه تابع  شود تا همه عناصر مورد

ای در رشد گیاه نداشته، ولی با افزایش عنصر محدود در این صورت هرچه سایر عناصر افزایش یابند، اثر عمده

 یابد.ای افزایش میو به تبع آن عملکرد بصورت قابل ملاحظهکننده رشد گیاه 

 نیتروژن

های گیاهی و مده آن در ساخت پروتئینرود که نقش عگیاه به شمار مینیتروژن عنصری مهم و حیاتی برای 

های در اندامنیتروژن شود. میزان کلروفیل است و عمدتا بصورت نیترات و مقدار به شکل آمونیوم جذب گیاه می

باشد. ییر مرشد و مقدار ازت خاک متغ متفاوت بوده و با توجه به نوع گیاه، اندام گیاه، مرحله گیاهی بسیار

 ولی میانگین آن در ماده خشک لوبیا بطور متوسط حدود دو درصد است.

 نیتروژن در لوبیاعلائم کمبود 

کمبود آن سبب زرد شدن تمامی سطح برگ گشته و دهد لذا چون نیتروژن قسمتی از کلروفیل را تشکیل می

گیرد ها را در بر میهای پیر و سپس تمامی برگزرد شدن ابتدا در برگشود. در نهایت رشد گیاه متوقف می

 کنند.های مسن ریزش میو کمبودهای شدید، برگ

 

 کمبود نیتروژن در لوبیاعلائم  -1شکل 
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 مقدار و زمان مصرف نیتروژن در لوبیا

ن ژنیترو درصد ماده خشک باشد، کمبود 2الی  5/1در صورتی که غلظت نیتروژن در برگ گیاه لوبیا کمتر از 

های سبک مصرف کود نیتروژنه باید در دو دهد. در خاکو این کمبود در لوبیا زیاد رخ می آیدد میبه وجو

برای این محصول مقداری مصرف گردد.  (بعد از گلدهینیمی در مرحله کاشت و نیمی به صورت سرک نوبت )

در زمان شروع گلدهی. اگر قبل از گلدهی و نیمی شود داده می (استارترکود نیتروژن به صورت شروع کننده )

است که بعد بنابراین لازم تد افتر شده و گلدهی به تعویق میکود سرک به گیاه داده شود رشد رویشی طولانی

ه شده است که منبع کود نیتروژنی مصرفی تاثیری در لوبیا مشاهد .سرک شودکود از گلدهی اقدام به دادن 

بر عملکرد لوبیا یکسان ع یر مصرف اوره یا سولفات آمونیوم و اوره آمونیوم نیترات مایدر عملکرد ندارد، لذا تاث

درصد نیز  1توان از محلول پاشی اوره با غلظت عه شدید نیست میباشد. در مواقعی که کمبود ازت در مزرمی

 استفاده نمود.

ت در صورت شرایط مناسب در کنندگی ازت، که قادر اسنایی تثبیتباید در نظر داشت لوبیا گیاهی است با توا

های خود تثبیت نموده و از آن کیلوگرم نیتروژن در هکتار در ریشه 150الی  50طی دوره رشد سالانه حدود 

لذا مصرف بیش از اندازه کود نیتروژن باعث کاهش کارآیی تثبیت ازت شده و متعاقب آن ضمن استفاده نماید. 

 یابد.رفت کود، عملکرد محصول نیز کاهش میهدر 

 برای لوبیا هنیتروژنشیمیایی مقدار و زمان مصرف کودهای  -1جدول 

 زمان مصرف مقدار کود نام کود

پیش کاشت و یا بصورت سرک در  کیلوگرم در هکتار 150-100 اوره

 استارتر و بعد از گلدهی: حلهدو مر

پیش کاشت و یا بصورت سرک در  کیلوگرم در هکتار 80 سولفات آمونیوم

 استارتر و بعد از گلدهی: حلهدو مر

پیش کاشت و یا بصورت سرک در  در هکتار گالن 5/2الی  2 (UANکود مایع ازته )

 استارتر و بعد از گلدهی: حلهدو مر
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 ژیک در لوبیامصرف کودهای بیولو

هزار تن کود  85گردد که حدود میلیون هکتار لگوم زراعی در کشور کشت می 5/1بطور متوسط سالانه 

ای از آن با استفاده توان بخش قابل ملاحظه. در حالی که میشودنیتروژنه در آن مزارع مصرف میشیمیایی 

های مورد استفاده برای تولید کودهای کودهای بیولوژیک ریزوبیومی کاهش داد. بطور معمول ارگانیسم از

ولی در بسیاری از موارد، کمیت و  ها حضور فعال دارند.گیرند و در اغلب خاکبیولوژیک، از خاک منشاء می

 کند. ها، ضرورت پیدا میتلقیح آن لیل استفاده از مایهها در حد مطلوب نیست، به همین دکیفیت آن

ها و در این گرههایی وجود دارد که گیاه، ازت هوا را گرفته ، گره یا غدهدر ریشه گیاهان لگوم از جمله لوبیا

ها فعال در صورتی که غدهنمایند. نیتروژن خود را از این راه تامین نماید. لذا این گیاهان قادرند نیاز تثبیت می

های فعال، ط برش دهیم رنگ داخل غدهاگر غده را از وس باشد.د نیازی به مصرف کودهای نیتروژنی نمیباشن

 باشد. عال، رنگ سفید و یا تیره میهای غیر ف، در حالی که در غدهقرمز و صورتی است

 فسفر

یایی، در ترکیبات فسفر یکی از عناصر اصلی مورد نیاز گیاه است. این عنصر در تمامی فرایندهای بیوشیم

به علاوه،  های ناقل سطح سلول دخالت دارد.ها و یا پروتئینهای انتقال از طریق کانالزا و در مکانیسمانرژی

. حد بحرانی فسفر کندمیها ایفا ای در هسته سلول و نوکلوئیدفسفر جزئی از پروتئین سلول بوده، نقش ویژه

گرم در کیلوگرم گزارش میلی 15تا  8وزن خشک است و در خاک بین  درصد 4/0تا  2/0در گیاه لوبیا معمولا 

 کاهد.فزونی فسفات از جذب و انتقال بعضی از عناصر غذایی مانند روی، آهن و مس میشده است. 

 علائم کمبود فسفر در لوبیا

در  شوندتاه میها کوها نازک شده و میان گرهدر صورت کمبود فسفر، ارتفاع گیاه لوبیا کاهش یافته، ساقه

های بالایی کوچک و سبز تیره برگ ،شوندهای پائینی بصورت زرد و با حاشیه نکروزه دیده میحالی که برگ

ها ها زودتر رخ داده، آغاز گلدهی دیرتر شده نهایتا تعداد گل بوتههای شدید ریزش برگباشند. در کمبودمی

 یابد.کاهش می
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 مقدار و زمان مصرف فسفر در لوبیا

 44درصد فسفر، مونوآمونیوم فسفات با  46مهمترین کودهای فسفر رایج در کشور سوپر فسفات تریپل با 

ترکیبات باشد. درصد ازت می 18درصد فسفر و  46درصد ازت و دی آمونیوم فسفات با  13-11درصد فسفر و 

رویه این مواد سبب مصرف بی شوند. لذانمیفسفاتی نسبتا غیر محلول بوده و به آسانی از پروفیل خاک شسته 

بایست مصرف بنابراین می نماید.را مضاعف میها در خاک گشته که این امر مشکلات تغذیه گیاه تجمع آن

بر اساس تحقیقات انجام شده حد بحرانی فسفر در حبوبات با  این کود بر اساس آزمون خاک انجام پذیرد.

باشد. بر این اساس مصرف حداکثر م میگرم در کیلوگرمیلی 12درصد است  1خاکی که مواد آلی آن کمتر از 

 گردد.های نیازمند به این عنصر توصیه میکیلوگرم سوپر فسفات تریپل در خاک 150

به دلیل کمی تحرک فسفر در خاک همچنین تماس کمتر این عنصر با خاک برای تثبیت کمتر، کود مصرفی 

. لذا بهترین روش مصرف این کود استفاده از ر بذر قرار گیردباید در عمق مناسب، بصورت ردیفی و در زی

ی باید کود حتما با عملیات شخم یا دیسک در در صورت پخش سطح باشد.های کودکاری ردیفی میدستگاه

زیر خاک قرار گیرد. به دلیل عدم محلول بودن ترکیبات فسفر، این کودها باید در زمان کاشت بذر مصرف 

گرم در کیلوگرم باشد، نیازی به مصرف کودهای میلی 15-12که مقدار فسفر خاک بیشتر از . در صورتی گردند

 باشد.فسفر نمی

 برای لوبیا سوپر فسفات تریپل شیمیاییمقدار و زمان مصرف کودهای  -2جدول 

 زمان مصرف مقدار کود سوپر فسفات تریپل فسفر موجود در خاک

 همزمان با کاشت کیلوگرم در هکتار 150 میلی گرم در کیلوگرم 5کمتر از 

 همزمان با کاشت کیلوگرم در هکتار 100 میلی گرم در کیلوگرم 10تا  5بین 

 همزمان با کاشت کیلوگرم در هکتار 50 میلی گرم در کیلوگرم 15-10بین 

 _ نیازی به استفاده از کود نیست میلی گرم در کیلوگرم 15بیشتر از 

 

 پتاسیم

تر از آن است. مقدار آن در بعضی از با نیتروژن و در برخی موارد فراوانپتاسیم از نظر فراوانی در گیاه برابر 

مانند نیتروژن نقش ساختمانی ندارد رسد. گرچه پتاسیم در گیاه هشت درصد وزن خشک میگیاهان تا حدود 
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

باشد. اثر درصد می 2ولی وجود آن برای گیاه بسیار ضروری است. حد بحرانی آن در برگ گیاه لوبیا حدود 

 اند.یدهای است که آن را عنصر کیفیت نیز نامشگفت انگیز پتاسیم بر روی خصوصیات کیفی گیاه بگونه

 علائم کمبود پتاسیم در لوبیا

های کمبود پتاسیم گیرند. نشانهمعمولا کشاورزان کمبود پتاسیم را در اکثر محصولات از جمله لوبیا، جدی نمی

های بالاتر پیش های پائینی شروع شده و به تدریج به سمت برگدر لوبیا با زردی و نکروز نوک و حاشیه برگ

 رود.می

 

 یاکمبود پتاسیم در لوبعلائم  -2شکل 

 ن مصرف پتاسیم در لوبیامقدار و زما

ت های اخیر نشان داده که تحت شرایط تخلیه و تثبیهای متعدد در محصولات مختلف در سالنتایج بررسی

پتاسیم در خاک، مصرف مقدار کم سولفات پتاسیم از طریق مصرف خاکی، اثری در افزایش تولید ندارد. لذا 

اسیمی بیشتر گردد لازم است یا مقدار مصرف کود در ل گیاه نسبت به مصرف کودهای پتالعمبرای آنکه عکس

  پاشی استفاده شود.یا از کودهای نسبتا محلول پتاسیم به صورت محلولواحد سطح افزایش یابد و 
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

میلی گرم کلر در یک لیتر آب  2/1باید در نظر داشت گیاه لوبیا بسیار به کلر حساس می باشد و تنها  توجه :

، لذا در مصرف کودهای یابددرصد کاهش می 25بیشتر از آن عملکرد بیش از نماید و آبیاری را تحمل می

 حاوی کلر باید با احتیاط عمل گردد.

لی تحقیقات انجام شده در این زمینه نشان اید بر اساس آزمون خاک صورت گیرد وگرچه مصرف پتاسیم ب

باشد این در هکتار می O2Kکیلوگرم  017ف دهد، به منظور برداشت سه تن محصول در لوبیا نیاز به مصرمی

مقدار باید در زمان کاشت مصرف گردد و در صورت نیاز بیشتر، در طول دوره رشد نسبت به محلول پاشی آن 

متر سانتی 10-7بهترین محل قرار گرفتن کود پتاسیم در لوبیا حدود با استفاده از کودهای محلول اقدام گردد. 

دهند بهترین اده از کودکارهای ردیفی که کود را در عمق معین در زیر بذر قرار میباشد. لذا استفزیر بذر می

در صورتی که با دست یا کودپاش سانتیریفیوژ اقدام به پخش سطحی کود گردد، کود سازد. نتیجه را عاید می

 به زیر خاک برده شود. دیسک ید حتما بابا

 برای لوبیا سولفات پتاسیم شیمیاییمقدار و زمان مصرف کودهای  -3جدول 

 زمان مصرف مقدار کود سولفات پتاسیم پتاسیم موجود در خاک

 همزمان با کاشت کیلوگرم در هکتار 180 گرمگرم در کیلومیلی 150کمتر از 

 همزمان با کاشت کیلوگرم در هکتار  100 گرمگرم در کیلومیلی 200-150بین 

 همزمان با کاشت کیلوگرم در هکتار 50 گرمگرم در کیلومیلی 250-200بین 

 _ نیازی به استفاده از کود نیست گرمگرم در کیلومیلی 250بیش از 

 

 عناصر کم مصرف

و مولیبدن  بر اساس تحقیقات به عمل آمده مشخص شده مصرف عناصر ریزمغذی از جمله آهن، روی، منگنز

گردیده است. همچنین مصرف  (صر ریزمغذیعدم مصرف عنابه شاهد ) بتلوبیا نسلکرد باعث افزایش عم

ن و روی بیشترین تاثیر در مخصوصا عنصر مولیبد عناصر فوق درصد پروتئین دانه لوبیا را افزایش داده است.

که این امر  باعث غنی شدن دانه لوبیا شدهصر ادانه دارند. بطور کلی مصرف این عنافزایش درصد پروتئین 

در بین عناصر غذایی کم نماید. محصول ایفا میاثرات بسیار مطلوبی در سلامت جامعه و افزایش عملکرد 

اصر در ، بطوری که اگر میزان نسبی از این عنباشدو روی بیشتر از بقیه می مصرف، نیاز لوبیا به آهن، منگنز

 شود.زنی ظاهر میاز جوانه پسکمبود این عناصر بلافاصله  خاک وجود نداشته باشد
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 روی

های آنزیمی گیاه شود. این عنصر در بسیاری از سیستمروی عمدتا به شکل یون دو ظرفیتی جذب گیاه می

ها در گیاه نیز دخیل دارد و در ساخته شدن و تجزیه پروتئینیزوری فعال کننده و یا ساختمانی نقش کاتال

گرم در گیلوگرم متغیر است. این مقدار با سن میلی 70تا  40ن هاباشد. مقدار متوسط این عنصر در گیامی

کمتر برخورد دارند. همچنین روی با فسفر دارای بر دارد، گیاهان پیر از غلظت روی گیاه نسبت معکوس 

 شود.باشد لذا مصرف زیاد فسفر باعث کمبود روی در گیاه میمی همکنش

 علائم کمبود روی در لوبیا

و های جوان های برگباشد در صورت کمبود ابتدا رگبرگکه به کمبود روی حساس میلوبیا گیاهی است 

آید. نامنظم و معوج شدن حاشیه های پیر زرد شده و نهایتا نقاط نکروزه در برگ به وجود میسپس برگ

 .باشدهای جوان و ریزبرگی و ریزش برگ از علائم دیگر کمبود روی در گیاه میها، جارویی شدن برگبرگ

 مقدار و زمان مصرف روی در لوبیا

 40تحقیقات کشاورزی اقلید ملاحظه گردید مصرف خاکی های به عمل آمده در ایستگاه بر اساس آزمایش

پاشی آن با غلظت دو تا سه در هزار قبل و بعد از گلدهی کیلوگرم سولفات روی در زمان کاشت و یا محلول

 1تا  8/0محصول شده است. حد بحرانی این عنصر در خاک بین  ای درقابل ملاحظهکرد عمل باعث افزایش

 باشد.میلی گرم در کیلوگرم ماده خشک می 20تا  15گرم در کیلوگرم و در برگ لوبیا میلی

 برای لوبیا روی شیمیاییمقدار و زمان مصرف کودهای  -4جدول 

 زمان مصرف کود مقدار کود نام کود

 (خاکی) کیلوگرم در هکتار 40 سولفات روی

 (محلولپاشیدر هزار ) 3الی  2

 کی: در زمان کاشتخا

 محلولپاشی: قبل و بعد از گلدهی
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 منگنز

های انتقال الکترون در گیاه دخیل بوده در تولید کلروفیل نقش دارد. منگنز با آهن اثر متقابل منگنز در واکنش

ی معمولی هامقدار این عنصر در برگ شود.آن در خاک باعث کمبود آهن در گیاه میداشته لذا مقادیر زیاد 

که مقدار آن در گیاه کمتر گرم در کیلوگرم ماده خشک متغیر است. در صورتی میلی 250تا  75لوبیا بین  گیاه

 گردد.گرم در کیلوگرم باشد علائم کمبود ظاهر میمیلی 30الی  20از 

 علائم کمبود منگنز در لوبیا

رگی و ایجاد نقاط زرد رنگ باشد. زردی بین رگبعلائم کمبود منگنز مشابه علائم کمبود روی و منیزیم می

با نشانه کمبود آهن که سطح تمام باشد. این تشابه مهمترین علامت مشخص کمبود منگنز میها روی برگ

های کلروزه نکروزه شده و تمامی ا لکهباشد. در مراحل کمبود شدید در لوبیشود متفاوت میبرگ جوان زرد می

بالا خم ای در آمده و در بعضی مواقع نوک برگ به طرف گیرد. رنگ برگ بصورت قهوهسطح برگ را فرا می

تر به واسطه سمیت های جوانها به ویژه برگای شدید روی برگشود. البته باید توجه داشت کلروز لکهمی

 شود که نباید با علائم کمبود آن اشتباه گردد.منگنز نیز پدیدار می

 مقدار و زمان مصرف منگنز در لوبیا

 30گرم در کیلوگرم ماده خشک گیاهی برای عنصر منگنز مصرف میلی 60-10تن حد بحرانی با در نظر گرف

در هزار  5سولفات منگنز با غلظت پاشی کیلوگرم سولفات منگنز در زمان کاشت محصول و یا محلول 40تا 

 گردد.میصیه وکیلوگرم در هکتار همراه با آب آبیاری به صورت سرک ت 20قبل و بعد از گلدهی و یا مصرف 

در آزمایشی  منگنز اثرات باقی مانده همانند آهن و روی در خاک نداشته لذا مصرف هر ساله آن ضروری است.

 29منگنز در هر هکتار در سال اول آزمایش کیلوگرم سولفات  40در ایستگاه اقلید مشاهده شد مصرف خاکی 

 حاصل نمود. (فات منگنزعدم مصرف سولدرصد افزایش عملکرد دانه لوبیا نسبت به شاهد )

  برای لوبیا منگنز شیمیاییمقدار و زمان مصرف کودهای  -5 جدول

 زمان مصرف مقدار کود نام کود

 (خاکیکیلوگرم ) 40تا  30 سولفات منگنز

 (محلولپاشیدر هزار ) 5

 (سرککیلوگرم در هکتار ) 20

 اشت محصولکخاکی: در زمان 

 محلولپاشی: قبل و بعد از گلدهی

 رشد کود آبیاری در طول سرک:
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 آهن

های دو و سه ظرفیتی آن را جذب از عناصر ضروری برای رشد تمامی گیاهان است. گیاه عمدتا فرمآهن یکی 

، باشدنماید. جذب آهن به میزان زیادی تحت تاثیر سایر عناصر خصوصا کلسیم، فسفر، منگنز و روی میمی

. مهمترین نقش کشور ما در سطح زیادی وجود دارد است در لذا زردی ناشی از آهک که نوعی کمبود آهن

های لوبیا بین چون مقدار آهن برگ های آنزیمی تشکیل کلروفیل است.این عنصر در گیاه شرکت در سیستم

های لذا تعیین سطح بحرانی آن دشوار است. لوبیا در خاک ،باشدمیمیلی گرم در کیلوگرم متغیر  800تا  50

آزاد کند که  H+کند زیرا ریشه لوبیا می تواند د میدارند و به خوبی رش بالا عمدتا مشکلات کمبود آهن pHبا 

هن در خاک کارآمد آدهد. به همین دلیل لوبیا را در جذب کاهش می (fe+2را به آهن دو ) (3fe+آهن سه )

 دانند.می

 علائم کمبود آهن

آیند. به ر میها رنگ پریده بنظشود لذا برگتولید نمیکلروفیل به مقدار کافی در برگ در صورت کمبود آهن 

ای ها بصورت سبز تیره روی زمینهشود. رگبرگی جوان مشاهده میهالت تحریک کم آهن زرد شدن در برگع

شوند. در کمبود شدید، سطح برگ به صورت سبز کم رنگ تا تقریبا به رنگ سبز روشن یا زرد رنگ دیده می

 آید.زرد در می

 مقدار و زمان مصرف آهن در لوبیا

اغلب موارد های کشور، متاسفانه مصرف خاکی کودهای آهن در اکثر خاک pHی بودن و بالا بودن به علت آهک

رغم بالا بودن میزان آهن در خاک علائم کمبود در گیاه مشاهده شود، لذا کارایی لازم را نداشته و چه بسا علی

نوبت در مرحله  3الی  2ر طی در هزا 5تا  2دار از جمله سولفات آهن با غلظت پاشی کودهای آهنمحلول

  ها نتیجه بهتری در بر دارد.ساقه، قبل از گلدهی و پر شدن غلاف

کیلوگرم سولفات آهن در  50اقلید ملاحظه گردید مصرف خاکی بر اساس تحقیق به عمل آماده در ایستگاه 

رف آن حاصل شده است. عملکرد دانه در لوبیا چیتی نسبت به عدم مصدرصد افزایش  5طور متوسط هکتار ب

کیلوگرم در هکتار از هر یک  50تا  40لاحظه شد مصرف خاکی بطور کلی در یک آزمایش دو ساله در اقلید م



 

10 

 

Petromahamco https://petromaham.com 

 توصیه کودی لوبیا

 

س
پار

م 
ها

ن م
مد

و ت
تر

ی پ
اون

تع
 

P
T

M
P

/S
K

/R
&

D
/A

/ 
C

o
p
p
e

r0
2
 /
2
4
1
0
2
0
2
0

 

PTMP/SK/R&D/A/ Copper02 /24102020 

 

 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

درصد افزایش عملکرد دانه در لوبیا چیتی داشت و در صورتیکی  25از کودهای سولفات آهن، روی و منگنز 

 د بیشتری نیز حاصل می شود.رکم باشد افزایش عملها تواپاشی آنکود ها با محلولمصرف خاکی این  که

  برای لوبیاآهن  شیمیاییمقدار و زمان مصرف کودهای  -6 جدول

 زمان مصرف مقدار کود نام کود

 

 سولفات آهن
 (خاکی) کیلوگرم در هکتار 50

 

 ی(محلولپاشدر هزار ) 5تا  2

 در طول رشد: خاکی

در نوبت ) 3الی  2محلولپاشی: در 

مرحله ساقه، قبل از گلدهی، پر 

 (شدن غلاف ها

 

 منبع

. تغذیه لوبیا با تاکید بر (1399؛ کوشکی، محمد حسین. )؛ فلاحی، حسین علی، مسعود؛ رمضانپور، محودرضاکامل

 اورزی مازندرانترویج کشمدیریت هماهنگی حدود بحرانی عناصر غذایی. مازندران: 
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