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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 مقدمه

 هاي گلخانه در مناطق خشك وسالن ردنك كراي خنارآترين روش بد كسيستم سرمايش تبخيري با پَ

روي  وديهاي رطوبتی بدين صورت است كه پدها به صورت عمكنندهكار خنباشد. اساس كخشك مینيمه

گردند. در می پمپ مرطوب يلها، بوسهداوم آب روي آنتن معرضی يا طولی گلخانه تعبيه شده و با ريخ واردي

ه كرده و ب آوريشود آب اضافی عبور كرده از پد را جمعزير پدها قاب نگهدارنده پد قرار دارد كه باعث می

 .به سيستم باز گرداند كند و مجددا دايتزن آب همخ

 تجهیزات سیستم سرمایش تبخیری 

 سيستم سرمايش تبخيري از سه بخش اصلی تشکيل شده است: پد )پوشال(، فن تخليه و سيستم آب رسانی

 آوري آب(. ها و سيستم جمعهاي انتقال آب و فيلترها، ناودان)پمپ آب، مخزن آب، لوله

 پد

هاي اي عمودي مقابل فنشبکه اليافی است كه به عنوان پد يا بالشتك معرفی شده است. پد كه مانند ديواره

هاي از بين شبکه شود، وظيفه اصلی جذب رطوبت و اجازه عبور هواتخليه در طرف ديگر گلخانه نصب می

هاي پوشال سوزنی اليافی و برقراري تماس بين هواي خشك با قطرات آب را برعهده دارد. امروز دو نوع پد با نام

 و پد سلولزي در بازار موجود است. 

 

 پد و فن در گلخانه سرمایشی سیستم -1شکل
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 انواع پد 

 پوشال سوزنی

هاي مختلف جنس پوشال سوزنی از تراشه چوب نجاري است كه به صورت بالشتکی مسطح با ابعاد و ضخامت

هاي شوند. اجزا اصلی پوشال سوزنی عبارتند از: تراشه چوب صنوبر، نخ كنفی و توري نگهدارنده. تراشهتوليد می

هاي كنفی در گيرد و با نخاي مسطح بين توري قرار میاي ساده به صورت لايهچوب توسط يك دستگاه نقاله

ها به دليل ارزانی اغلب لشوند. اين پوشادوخته میچند رشته مختلف به صورت عمودي و افقی توسط دستگاه 

ميلی متري در بازار موجود  50و  30هاي شوند و در ضخامتها استفاده میبه جاي پدهاي سلولزي در گلخانه

 هستند. 

هاي چوب شوند، براي جلوگيري از افتادگی تراشهها پس از خيس شدن سنگين میباتوجه به اينکه پوشال

شوند. همچنين به دليل ورود گرد و نگام نصب به طور كامل به ديواره گلخانه محلك بسته میداخل توري، ه

ها توصيه هاي چوبی، در مناطقی كه گرد و غبار هوا زياد است استفاده از اين نوع پدغبار در منافذ تراشه

 شود.نمی

 

 پوشال سوزنی -2شکل 
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 پد سلولزی 

با خاصيت جذب رطوبت زياد ساخته شده است. دار از جنس سلولز هاي نازک منظم و موجپد سلولزي از ورقه

شوند. اند كه در مقابل تجزيه و فساد نيز محافظت میهمچنين به وسيله مواد شيميايی ضد خوردگی اشباع شده

درجه، شيارهاي لايه مجاور را با زواياي  60و  45هاي با زاوياي اي است كه شيارساختار پد سلولزي به گونه

 كنند.درجه قطع می 30و  15

شوند ها روي يکديگر شناخته میگيري اين لايههاي كاغذي و زاويه قرارپدهاي سلولزي بر اساس طول موج لايه

داراي طول موج  7090شوند. براي مثال، پد سلولزي با كد بندي و كد گذاري میو بر همين اساس نيز طبقه

تا  5هاي مختلف از ها در ضخامتديگر است. اين پدها بر روي يکگيري لايهبراي قرار 90متر و زاويه ميلی 70

 متر موجود است. سانتی 200تا  100و ارتفاع  60تا  20متري و در قطعاتی با عرض سانتی 30

 

 پد سلولزی -3شکل 
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 محاسبه ابعاد پد

شود، زيرا پد روي برابر با طول گلخانه منظور میمتر و طول آن  2ها بطور معمول، ارتفاع پد در اكثر گلخانه

ز براي گلخانه، ابتدا مساحت مورد نياز محاسبه در طراحی ابعاد پد مورد نياشود. ديواره طولی گلخانه نصب می

شود و عدد به دست آمده نشانگر ارتفاع پد شود و سپس مقدار به دست آمده بر عرض گلخانه تقسيم میمی

 است. 

 

 پد و فن در گلخانهابعاد  -4شکل 

 اصول نصب پد

شود. بنابراين در طراحی گلخانه پد روي ديواره طولی گلخانه نصب می لاهمان گونه كه بيان شد، بطور معمو

منطقه نصب شود تا جريان باد به عبور  غالبن موضوع مد نظر قرار گيرد كه پد در سمت جريان باد بايد اي

 شوداصولا فن سمت جنوب و پد در شمال گلخانه نصب می هاي اليافی پد كمك كند.جريان هوا از بين شبکه

ي پدها باعث تبخير سريع و ها سايه اندازي به داخل گلخانه نداشته باشند و همچنين تابش آفتاب روتا پد

گياهان داخل گلخانه نبايد مانعی براي حركت هواي سيستم سرمايش ايجاد كند  رسوب املاح روي پد نشود.

 و جريان هوا بايد به راحتی از ميان گياهان عبور كند.
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

ننده فاصله ، طول گلخانه است كه تعيين كاز مهمترين مسائلی كه در هنگام طراحی گلخانه بايد در نظر گرفت

متر است، پد روي ديواره طولی گلخانه  40ها كمتر از كه طول آنهايی ، در گلخانهبين فن و پد است. بنابراين

متر است، به دليل ناكارآمدي  40ها بالاتر از هايی كه عرض آنشود. در گلخانهها نصب میو در طرف مقابل فن

ها به صورت چند رديف موازي در عرض گلخانه نصب دها و پرد و بايد فنتخليه، اين الگو كاربرد ندا هافن

ترين فاصله بين فن و پد براي مناسب. متر تجاوز نکند 40بطوري كه فاصله بين هر رديف فن و پد از شوند، 

 5/7با عرض  شود كه اين فاصله متشکل از چهار دهانهمتر توصيه می 40تا  30ي بين مترسانتی 140تخليه 

  متر است. 10تا 

   رسانیسیستم آب

هده دارد. اين سيستم رسانی در سيستم سرمايش تبخيري وظيفه مرطوب نگه داشتن پدها را بر عسيستم آب

 هاي آب پاش و ناودانی جمع آوري آب است.هاي انتقال، نازل، لولهصافی ،مخزن ذخيره آب، پمپ آبشامل 

 مخزن آب

تر از سطح گلخانه و درون اغلب پايينس ورق آهن گالوانيزه يا پلی اتيلن باشد، تواند از جنمخزن آب كه می

. چنانچه از مخزن فلزي شود تا جريان آب برگشتی از پد توسط نيروي ثقل به مخزن وارد شودخاک نصب می

يري توسط آجر و سيمان ايجاد شود تا از پوسيدگی مخزن جلوگاي درون خاک استفاده شود، لازم است محفظه

يلن به محفظه مخصوص نيازي نيست و ميتوان اطراف مخزن را با پلی اتدر صورت استفاده از مخزن  شود.

 شود.به كار رفته در گلخانه انتخاب می اندازه مخزن بر اساس نوع پدخاک پر كرد. 

ب مخزن آب مخزن مجهز است تا همواره سطح آمخزن داراي يك ورودي آب است كه به شناور تنظيم سطح 

جلوگيري كند. خروجی مخزن نيز در قسمت پايين ثابت نگه دارد و از سر ريز شدن مخزن را در حد تنظيمی 

 شود. آن است و به پمپ وصل می

 پمپ آب

شود كه اصطلاحا ور در آب استفاده میهاي غوطهها از پمپرسانی سرمايش تبخيري گلخانهبراي سيستم آب

اي متصل كش موتور به پروانههاي كفدر پمپشوند. داخل و كف مخزن نصب می و در شودكش ناميده میكف
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

كنند و ها شروع به چرخش میبا ورود مايعات به داخل پمپ، پروانه شود كه داخل يك محفظه قرار دارد.می

  شوند.دهند و باعث پمپاژ آن میمیكت ماده سيال را حر

مربوط به ارتفاع مکش و فشار ديناميك هستند كه فشار استاتيکی  ها داراي دو فشار استاتيکی واصولا پمپ

شوند، هاي كف كش داخل آب نصب میپمپبا توجه به اين كه کی مربوط به ارتفاع دهش پمپ است. دينامي

ها شامل دبی پمپ و فشار هاي انتخاب براي اين پمپمهمترين پارامترنظر است. دها متنها فشار ديناميکی آن

 است.  (ارتفاع پمپاژپمپ )يکی دينام

 آوری آبناودانی جمع

اند و پد پدها بر روي ديواره گلخانه داراي قاب بالايی و پايينی هستند كه اين دو قاب در طول پد امتداد يافته

شوند كه از اين نصب می (هانازلهاي فرعی سوراخ شده )، لولهدر زير قاب بالايی دارند.را در بين خود نگه می

و خيس كردن الياف از پايين هاي سلولزي پد شود. آب پس از عبور از شبکهطريق آب روي پد ريخته می

در  هاها طول قاببه طور معمول در طراحی و نصب قاب شود.شود و روي ناودانی پايينی ريخته میخارج می

ها سر و ته ناودانیها، شود. پس از نصب قابتر در نظر گرفته میمتر از طول پد بزرگسانتی 15تا  10حدود 

همچنين بايد قاب پد به صورت تراز  شود.شود و با خمير سيليکون آب بندي میهاي گالوانيزه بسته میبا ورق

 لحاظ شود. وجیهاي خرنصب شود و شيب مورد نياز براي حركت آب در لوله

 منبع

(. راهنمای جامع 1399راد، محمد حسین؛ مومنی، داوود؛ رضوانی، سید معین الدین؛ ظریف نشاط، سعید. )سعید

 ها. تهران: نشر آموزش کشاورزیگلخانهاصول سرمایش در 

 


