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 مقدمه

شود. كنترل می شيميايی مختلف در خاك و فرآيندهاي فيزيك هقابليت دسترسی پتاسيم براي گياهان به وسيل

هاي رسی پتاسيم در بين لايه به عبارت ديگر به تله افتادن يون از ميان فرآيندهاي مختلف، تثبيت پتاسيم و

هاي يك اندازه تحقق نيافته بلكه در رس ها به يكپديده در تمام رساز بيشترين اهميت برخوردار است اين 

 .رسدايلايت به حداكثر می هاي دو به يك و به خصوصبه يك حداقل و در رس

 تثبیت پتاسیم

از فاز محلول و يا  هاي پتاسيمد كه طی آن يوننعنوان فرآيندي تعريف نمو ثبيت پتاسيم را بهپژوهشگران 

حفرات  و با جايگزينی در هاي ميكا، ايلايت و يا ورميكولايت انتقالاي رسفضاهاي بين لايهتبادلی خاك به 

گرديده و در نتيجه بخش اعظم آن در ( Colapse) ايسبب فرو ريزش لايه( Ditrigonal Voids) ديتريگونال

لحاظ حاصلخيزي و  كه تثبيت پتاسيم از همچنين بيان نمود انباشد. اين محققكوتاه مدت قابل تبادل نمی

نمايد بخشی از پتاسيم در اثر آبشويی جلوگيري می تغذيه گياه در مجموع فرآيندي نافع بوده زيرا از هدر رفت

 تثبيت پتاسيمی بالا در كوتاه مدت موجب بروز مشكلاتی از هاي با ظرفيتولی ممكن است دربعضی از خاك

 .نظر تغذيه گياهی گردد

 

 چرخه پتاسیم در خاک -1شکل 
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اي هاي بين لايهتثبيت پتاسيم را به مكان (Mengel & Kirkby, 1980) 1980در سال  كركبیو  منگل

ها هاي پتاسيم به وسيله اين مكانكه تثبيت پتاسيم به مفهوم جذب يون رسی نسبت داده و معتقدند هايكانی

محلول و يا تبادلی تبديل پتاسيم  (Malavolta, 1985) 1985در سال  مالاولتا. و به صورت اختصاصی است

 . ديگري از تثبيت پتاسيم ذكر نموده است فرم غير تبادلی را به عنوان تعريف به

طرف  هاي جذب سطحی با نيروي پيوند كم بهمحلول خاك و مكان ركت تدريجی پتاسيم ازحبرخی محققان 

آن كمتر  هاصی كه نتيجاي با جذب اختصهاي بين لايهنيز به طرف مكان هاي با نيروي پيوند بيشتر ومكان

اند. باشد را به عنوان تعريفی از تثبيت پتاسيم ارايه دادهنسبت به پتاسيم كل می شدن پتاسيم قابل دسترس

هاي ميكا در نظر گرفته و همچنين تثبيت پتاسيم را عكس فرآيند هواديدگی در كانی اين محققين فرآيند

هاي رس هاهايی كه در آنبه يك اندازه تحقق نيافته بلكه در خاكها اند كه اين پديده در تمام خاكنموده بيان

به يك نظير  هاي دوهاي حاوي مقدار زياد كانیيك به يك به مقدار زياد وجود دارد، حداقل و در خاك

 .حداكثر است ورميكولايت، ايلايت و كلرايت قدرت تثبيت پتاسيم

پتاسيم  باشد را دليل تثبيتبرابر ضخامت يون پتاسيم آبدار میها گروهی وجود فضاهاي خالی كه ابعاد آن

به طور محكم در  (بار دائمی) هاي پتاسيم بر اثر نيروهاي الكتريسيتة ثابتدانند. بر اساس اين نظريه، يونمی

ي با يون آبدار پتاسيم برابر آن حدودا هشوند و يون آمونيوم كه شعاع هيدراتاين فضاهاي خالی نگهداري می

  .گرددهاي سيليكاتی تثبيت میمشابه در ميان لايه كند، با وضعيتیمی

ها در بين لايه  گردد تا ظرفيت تثبيت پتاسيمهاي اين كانی موجب میهاي آمونيوم در بين لايهقرار گرفتن يون

هاي آمونيوم يونهاي پتاسيم بيش از يون در صورتی كه. كاهش يافته و قابليت جذب آن براي گياه فزونی يابد

گردد. اين كاهش يافته و بر قابليت جذب اين يون افزوده می ها قرار گيرد، ظرفيت تثبيت آمونيومدر ميان لايه

مديريت مصرف كود اهميت كاربردي فراوان داشته و به هنگام محاسبه مقدار  موضوع از نقطه نظر اقتصادي و

 هاي تخليه شده از نظرقرار گيرد. از نظر كاربردي در خاك پتاسيمی بايستی مورد توجه كامل كودهاي ازتی و

هاي بين لايه پتاسيم، اگر مصرف كودهاي آمونيومی مقدم بر كودهاي پتاسيمی باشد، مقدار تثبيت آمونيوم در

 .رسی به مراتب بيشتر از پتاسيم خواهد بود

هاي رسی به عنوان يكی از كانی هايبين لايه كه پتاسيم تثبيت شده دراند برخی محققان گزارش نموده

اي در تأمين پتاسيم مورد نياز گياه داشته باشد اين ملاحظه هاي پتاسيم در خاك ميتواند نقش قابلشكل
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اي بومی و پتاسيم تثبيت شده وجود مشخص و معينی بين پتاسيم لايه د كه مرزنهچنين بيان نمو انمحقق

 اي بومی، نسبت به پتاسيم تثبيت شده با نيروي بيشترييم بين لايهميتوان گفت كه پتاس ندارد اما به طور كلی

گاهی اوقات اين  گويند. البتهگردد و به همين جهت به آن پتاسيم به سختی قابل تبادل نيز مینگهداري می

 .نياز گياه داشته باشند اي در تأمين پتاسيم موردبخش از پتاسيم نيز ممكن است نقش قابل ملاحظه

درصد بايد ميزان مصرف كودهاي  65از  هاي با قدرت تثبيت بالاتراز محققان عقيده دارند كه در خاكرخی ب

هاي با ظرفيت تثبيت اند كه در خاكنيز توصيه كرده پتاسيمی نسبت به حالت عادي افزايش يابد. برخی

م قابل جذب خاك صورت مصرفی ساليانه بايد مستقل از مقدار پتاسي پتاسيم خيلی زياد، تعيين مقدار كود

( را O2K) كيلوگرم در هكتار پتاسيم 350 قدرت تثبيت بالاي پتاسيم كاربرد سالانه با گرفته و براي مقابله

 . انددانسته ضروري امري

 

 های رسیتثبیت پتاسیم بین لایه -2شکل 

 سازوکارهای تثبیت پتاسیم

گيرد. سازوكار خاك توسط دو سازوكار اصلی صورت می رسد كه تثبيت پتاسيم به وسيله جزو رسه نظر میب

اي هاي سيليكاتی لايهاي رسحفرات شش وجهی موجود در سطوح قاعده اول مربوط به قرار گرفتن پتاسيم در
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دارا است. هاي پتاسيمدوم تشكيل تركيبات نامحلول پتاسيم به ويژه آلومينوسيليكات دو به يك و سازوكار

 گيرد ولی ضرورتا نميتوان تمامر اول انجام میاي از تثبيت پتاسيم از طريق سازوكابخش عمده هرچند كه

از )شدن  رسد كه اين فرآيند با دهيدراتهها را با آن توضيح داد. چنين به نظر میتثبيت توسط رس هپديد

اي هاي لايهسيليكات هاي مجاورهايی نظير پتاسيم و آمونيم به هنگام نزديك شدن لايهيون (دست دادن آب

گردد. با توجه به باشد، فعال میمی ها برابر ضخامت يون پتاسيم آبدارشدن كه ابعاد آندرطول زمان خشك 

تثبيت حائز اهميت  ههاي مختلف در پديدنسبی يون (هيدراسيون)رسد كه انرژي آبپوشی مطالب فوق بنظر می

ث سهولت از دست دادن سزيم باع نظير پتاسيم، آمونيم، روبيديم و هايیباشد. انرژي آبپوشی نسبتا پايين يون

هاي تثبيت ها براي قرار گرفتن در مكانبه دنبال آن افزايش ضريب ترجيح آن آب و كاهش شعاع هيدراته و

دهد كه چرا باريم دو ظرفيتی با شعاع خوبی اين واقعيت را توضيح می انرژي آبپوشی به گردد. نظريهمی

آبپوشی  هاي باريم با انرژيشود. ظاهرا يونت تثبيت نمیيكسان با آمونيم توسط ميكا يا ورميكولاي كريستالی

 محبوس شوند. با مرطوب هاي مجاور كانیشده و توسط لايه آب يا دهيدراتهتوانند به سهولت بیزيادشان نمی

را به فاصله گرفتن از يكديگر مجبور  هاي مجاورهاي باريم به سهولت آبپوشی شده و شبكهشدن مجدد، يون

گيرد هاي سيليكاتی مجاور انجام میلايه( Colapse) نتيجة فروريزش محبوس شدن يون پتاسيم در. كنندمی

باشد. دليل اي میهاي بين لايهاي و كاتيونفضاي بين لايه (دهيدراتاسيون)دادن آب  كه در ارتباط با از دست

مناسب  د پايين بودن انرژي آبپوشی وشوهاي سيليكاتی ترجيح داده میچرا يون پتاسيم به وسيله رس اينكه

عمل تثبيت پتاسيم  .باشدهاي تتراهدرال میحفرات شش گوش در ورقه آن براي قرار گرفتن در هبودن انداز

با نيروي كافی توسط دو لايه جذب  هاي پتاسيماي در شبكه بلور همراه است زيرا يونبا كاهش فضاي بين لايه

هاي ميكا پتاسيم با سازوكار فوق با تشكيل كانی كنند. تثبيتهم نزديك می لايه را به شوند و در نتيجه دومی

  .كندنانومتر كاهش پيدا می 1و  25/1 نانومتر به 5/1 از Cبعد  كه ضخامت كانی در طوري شكل توأم است. به

اتيونی اوليه خاك يك واكنش برگشت ناپذير باعث كاهش ظرفيت تبادل ك تثبيت پتاسيم به اين طريق همانند

  .گرددمی

هاش بوده و در پ هادومين سازوكار تثبيت از طريق تشكيل تركيبات نامحلول پتاسيم به ويژه آلومينوسيليكات

تثبيت شده نسبت به كاهش ظرفيت  گيرد. در چنين شرايطی مقدار پتاسيمتري انجام میبالا به شكل مطلوب

 .بيشترخواهد بودتبادل كاتيونی بسيار 
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