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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 مقدمه

باعث متراكم شدن خاك زراعی  ته وأثير گذاشی تطحی و عمقهاي سكليه عمليات زراعی بر فشردگی خاك

اك باعث بهبود شرايط شود. زيرشكنی خزيرشكن استفاده می زارع ازاك در مراكم خگردند. جهت كاهش تمی

 ردرطوبت خاك، افزايش رشد طولی و عرضی ريشه و در نهايت باعث افزايش عملك فيزيكی خاك، حفظ

 كند از زيرشاك دارنخ راكمه تی كگردد، بنابراين نياز است تا در مزارعمحصول و كارآيی مصرف آب می

دار استفاده گردد و هاي بالههاي سه شاخه با تيغهشكنزير ت ازاس اك بهتركنی خت زيرشردد. جهتفاده گاس

( مگر با نظر كارشناسان متخصص در امر تراكم خاك)متر نباشد سانتی 50 بيشتراز عمق زيرشكنی خاك نيز

كاشت محصول انجام  از گذشت يك فصل زمستان است زيرشكنی خاك در تابستان انجام گردد و بعد بهتر

 ماند و پس از گذشت زمان فوق مجدداسال باقی می 5-3دود اك در حكنی خيرشر زگردد. با توجه به اينكه اث

 دنراكم شاك از متيون، آب و خحيح مكانيزاسديريت صگردد با مپيشنهاد می ت،اك اسنياز به زيرشكنی خ

 جلوگيري به عمل آيد. هاي زراعیخاك

 اثرات مثبت كاربرد زیرشکن

 تأثير زیرشکنی خاك در بهبود شرایط فيزیکی خاك-1

 زيرشكنی خاك باعث كاهش شاخص مخروط خاك، به ويژه در عمق: (C) شاخص مخروط خاكالف( 

ميزان مقاومت خاك  دهكننانتوجه به اينكه شاخص مخروط خاك بي گردد. بااز عمق شخم مرسوم می رتايينپ

كند و و در نتيجه تراكم خاك كاهش پيدا می است، بنابراين با اجراي عمليات زيرشكنی خاك مقاومت خاك

 . يابدمی زايشدر مجموع خلل و فرج خاك اف

ژه ه وياك بزيرشكنی خاك باعث كاهش جرم مخصوص ظاهري خ :(B) جرم مخصوص ظاهري خاكب( 

مخصوص ظاهري خاك و  رماهش جث كاك باعكنی خردد. زيرشگیوم مخم مرستر از عمق شپايين قدر عم

 .گرددمی اكه خزايش تهوياك و افدر نتيجه كاهش مقاومت خ

 ذيرياك باعث افزايش خلل و فرج خاك و درنتيجه افزايش نفوذپزيرشكنی خ: فوذپذیري آب در خاك( نج

در نتيجه كاهش فرسايش  اك وطح خگرفتگی در سگردد. زيرشكنی خاك باعث كاهش آبآب در خاك می

 .گرددهاي قارچی میخاك و بيماري
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

افزايش خلل  زيرشكنی خاك با كاهش جرم مخصوص ظاهري و شاخص مخروط خاك باعث: رطوبت خاكد( 

اين موضوع به ويژه در مزارع ديم داراي  .ودشیك مات خو فرج خاك و در نهايت باعث افزايش حفظ رطوب

 .گردداز آب باران می اهميت بيشتري است و باعث استفاده بهينه

 ریشه محصولتأثير زیرشکنی خاك بر رشد -2

گردد كه در می اكت خاهش مقاوماك و كی خزيرشكنی خاك باعث بهبود شرايط فيزيكریشه: الف( طول 

دهد كه زيرشكنی خاك باعث نشان می ايجگردد. نتنهايت باعث بهبود شرايط، جهت رشد طولی ريشه می

 .درصد شده است 15 زانه ميد بطول ريشه چغندرقن افزايش

تنهايی است.  هرداندار بغندرقند پس از زيرشكنی خاك بيشتر از گاوآهن برگقطر ريشه چ: طر ریشهقب( 

 تر ريشه به عمق خاك و نهايتامناسب وذخم و نفعلت آن شكسته شدن سخت لايه موجود در زير عمق ش

اك دهد كه زيرشكنی خها نشان میمورد نياز است. برخی گزارش ذايیواد غه آب و ماه بدسترسی بيشتر گي

 .درصد شده است 20 بزرگترين قطر ريشه چغندرقند به ميزان زايشث افباع

گردد. می دناي شهد ريشوجود سخت لايه در زير عمق شخم باعث افزايش درصد چن: اي شدنج( چند ریشه

و كاهش جرم مخصوص ظاهري و  زيرشكنی خاك باعث شكسته شدن سخت لايه موجود در زير عمق شخم

اهش ث كت باعده و در نهايباعث كاهش مقاومت به نفوذ ريشه ش ته در نهايردد كگیشاخص مخروط خاك م

چغندرقند شده  دناي شهد ريشدرصدي چن 33 گردد. زيرشكنی خاك باعث كاهشاي میريشه دد چندرص

 .است

در اثر تراكم خاك و ايجاد سخت لايه در عمق خاك، نفوذ ريشه محدود شده : هاي زیرزمينیرشد غده د(

عمليات زيرشكنی خاك  رايهاي زيرزمينی از لحاظ طولی و عرضی رشد مناسبی نخواهند داشت. با اجغده و

 هاي زيرزمينی و افزايششكل نامناسب غده اهشث كتر شده و باعرشد طولی و عرضی ريشه مناسب

 .گرددها میبازارپسندي آن
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 هاي قارچیتأثير زیرشکنی خاك بر بيماري-3

خاك  كاهش رطوبت سطحی گردد، بنابراين سببزيرشكنی خاك باعث افزايش نفوذپذيري آب در خاك می

دهد. زيرشكنی خاك در هاي قارچی را كاهش میبيمارير ار و انتشو شرايط رطوبتی مناسب جهت تكثي شده

 .تده اسريشه چغندرقند باعث كاهش اين بيماري و افزايش عملكرد چغندرقند ش يدگیزارع داراي پوسم

 أثير زیرشکنی خاك بر نيتروژن قابل جذب گياهت-4

يابد، بنابراين تهويه خاك می زايشتراكم خاك كاهش يافته و درصد خلل و فرج خاك افبا زيرشكنی خاك 

ل اهش عميابد كه نتيجه آن كغيرهوازي كاهش می ايهاكتريت براي فعاليرايط به و شزايش يافتاف

 شودستفاده میدر مزارعی كه از زيرشكن ا جذب نيتروژن توسط گياه است. معمولا زايشيون و افدينيتريفكاس

 .گرددزردي محصول ناشی از كمبود نيتروژن قابل جذب كمتر مشاهده می

 تأثير زیرشکنی خاك بر عملکرد محصول  -5

كه زيرشكنی خاك باعث افزايش  ددهیگردد. نتايج نشان مزيرشكنی خاك باعث افزايش عملكرد محصول می

درصد و عمكلرد 7 درصد، عملكرد ذرت 24 دم ديم به ميزانگن ردد، عملكدرص 21 عملكرد چغندرقند به ميزان

اك نسبت به تراكم خ شود محصولات مختلفهمانظور كه مشاهده می .درصد شده است 4 گندم آبی به ميزان

م ولات دياي همانند چغندرقند و محصمحصولات ريشه هوري كه طند بباشیاوتی ماي متفهيتداراي حساس

 .اندرا داشته حساسيت را داشته و در اثر كاربرد زيرشكن بيشترين افزايش عملكرد تريندم بيشد گنهمانن

 أثير زیرشکنی خاك بر كارآیی مصرف آبث -6

افزايش خلل و فرج خاك باعث  ار بزيرشكنی خاك از يك طرف باعث افزايش عملكرد محصول و ازطرف ديگ

  .گردددر نهايت باعث افزايش كارآيی مصرف آب می هردد كگخاك می افزايش حفظ و ذخيره رطوبتی

درصد شده  22زان ه ميد به چغندرقنباعث افزايش كارآيی مصرف آب براساس عملكرد ريش اكزيرشكنی خ

 است. 
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 هاي آبی وارده به محصولتأثير زیرشکنی خاك بر تنش -7

تر كرد. بنابراين آبی مقاوم هـاينشبا زيرشكنی خاك ميتوان دور آبياري را افزايش و گياه را در مقابل ت

تنش آبی در رويدادهاي موقتی حاصل از قطع سيستم  لول در مقابه محصتواند باعث بيمزيرشكنی خاك می

 .مكن است تا چند روز ادامه يابدآب گردد، به ويژه در جائيكه ضرر تنش آبی م پی پمآبياري همانند خراب

 

 زیرشکن -1شکل 

 اثرات منفی كاربرد زیرشکن

 تنياز به تراكتورهاي پرقدر-1

جهت زيرشكنی خاك در  معمولا .دباشیاد مدرت زيا قايی بجهت اجراي عمليات زيرشكن نياز به تراكتوره

دار نياز به يك تراكتور با هاي بالهسه شاخه به همراه تيغه سانتيمتر با استفاده از يك زيركشن 45-40 عمق

ولی با  تاد اسه زيال اول اجرا در مزرعبخار است. هزينه اجراي عمليات زيرشكن در س باس 100 الايدرت بق

 مدت نيازي به اجراي مجدد نماند و درايسال باقی می 5-3 توجه به اينكه اثر زيرشكنی خاك در حدود

 .زيرشكنی خاك نيست هزينه فوق قابل قبول است
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 افزایش آب مصرفی در مرحله خاك آب -2

علت افزايش در اين حالت به  ود،در صورتی كه بلافاصله بعداز زيرشكنی خاك، محصول مورد نظر كاشته ش

يابد. اين برابر افزايش می 2 در مرحله خاك آب تا حدود رف آباك، مصخلل و فرج خاك در اثر زيرشكنی خ

 ه درك رددگیشده و باعث افزايش رطوبت خاك و درنتيجه افزايش دور آبياري م آب در داخل خاك ذخيره

 .گرددبدون زيرشكنی می هه مزرعبت بده نسكن زده شت آبياري در مزرعه زيرشنهايت باعث كاهش دفعا

خاك در تابستان اجرا و پس از  كنیگردد كه زيرشجهت كاهش آب مصرفی در مرحله خاك آب، پيشنهاد می

گيرد تا به وسيله آب بارندگی خلل و فرج خاك پر گردد.  امول انجت محصگذشت يك فصل زمستان، كاش

و  محصول چغندرقند را كشت كنيم بهتراست زيرشكنی خاك در تابستان انجام گردد واهيمر بخبراي مثال اگ

 .گردد اسفند ماه يا فروردين ماه انجام كاشت چغندرقند، بعداز گذشت فصل زمستان و در

 هاي خيلی اسيدي یا بازيخاك -3

اسيدي يا بازي وجود داشته باشد،  یاك خيل، خهاك مزرعق خعم در صورتی كه در زير سخت لايه موجود در

هاي خيلی اسيدي يا زيرشكن، ممكن است ريشه گياه به خاك طه فـوق توسخت لايدن سبعد از شكسته ش

اجتناب  كنارگيري زيرشع از بكن مواقت درايصدمه ديدن گياه گردد. بنابراين بهتر اس ثبازي رسيده و باع

 .گردد

 منبع
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