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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 مقدمه

ای از تغییرات شیمیایی و الکتروشـیمیایی در مجموعهبرنج کاشت مانند خاك شالیزارهای  ،غرقاب شدن خاك

خاك برای  اییه توانز بکند که در حاصلخیزی خاك بسیار مؤثر است. حاصلخیزی یک خاك نیمی ادآن ایج

گردد. این گیاه اطلاق می اکثر رشدهای مناسب برای تأمین حدتأمین عناصر غذایی به مقدار، اشکال و نسبت

مناسب و متناسب با رشد  غذایی به مقدار عناصر هأمین و عرضاك در تداری خهایی چون پایتوانایی به ویژگی

رغذایی ذب عناصج گر درکننده برای گیاه یا مداخله وجود مواد مسموم دمب، عونی مناسگیاه، وجود ترکیب ی

 راراك قو الکتروشیمیایی حاصل از غرقاب شدن ختغییرات شیمیایی جملگی تحت تأثیر  هتگی دارد کبس

اکسیژن و تهی  رفامل مصاب شهای غرقیمیایی در خاكگیرند. مهمترین تغییرات شیمیایی و الکتروشمی

تغییر در قابلیت هدایت ( Eh) سکاهش پتانسیل رداک (pH) شدن خاك از آن، تغییر در واکنش خاك

دنیتریفیکاسیون، تجمع آمونیوم و نیتروژن گازی،  اك،ن تغییرات موجب تشدید خ. ایباشدمی (Eh)  الکتریکی

د سه ظرفیتی، احیای سولفات و تشکیل سولفید هیدروژن، تولی نای آه، احیاحیای منگنز چهار ظرفیتی

 و دنس، مولیبور، ماکسید کربن و تغییر در غلظت آهن، منگنز، فسفر، سیلیسیوم، ب ع دیی، تجمیدهای آلاس

ژیم آبی و خاك، ر ییمیایی و فیزیکیات شه خصوصگردد. شدت این تغییرات با توجه بمحلول در آب می روی

 تواند متفاوت باشد.های مختلف میدمایی خاك در خاك

 تغذیه گیاه برنج

ر عناص تزان برداشمی( 1دول ج)تغذیه گیاه برنج دانستن نیاز غذایی این گیاه ضروری است در  دیریتبرای م 

 . ایی توسط گیاه برنج ارائه شده استغذ

 هاي پر محصول برنجمتوسط برداشت عناصر غذایی توسط واریته -1جدول

 (کیلوگرم به ازاي تولید هر تن دانه برنج)

N P K Zn S Si Mg Ca Fe Mn Cu B 

 کل برداشت عناصر غذایی در دانه و کاه و کلش

5/17 3 17 05/0 8/1 80 5/3 4 5/0 5/0 012/0 015/0 

 برداشت عناصر غذایی توسط دانه

5/10 2 5/2 02/0 1 15 5/1 5/0 2/0 05/0 009/0 005/0 
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 هاي تشخیص کمبود عناصر غذاییروش

خصوصیات فیزیکی و  گیریبرداری صحیح و اندازهبا آزمون خاك قبل از کشت از طریق نمونه: آزمون خاك

خواهد شد که تا چه حد شرایط خاك برای  ذب خاك مشخصشیمیایی و به ویژه غلظت عناصر غذایی قابل ج

انتظار بهینه است و چه عناصری برای رشد کافی برنج در طول  تأمین رشد گیاه و دستیابی به عملکرد مورد

بود. به عبارت دیگر، آزمون خاك روشی مناسب برای پیش آگاهی از نقاط قوت  فصل زراعی مورد نیاز خواهد

 .باشدتی میهای مدیریگیریتصمیم خاك در و ضعف

صحیح را اریه کرد. برنامه  آزمون خاك روشی سریع، کم خرج و دقیق بوده که با انجام آن میتوان توصیه کودی

 .باشدخاك شامل مراحل زیر می آزمون

 .شودبرداری صحیح از خاك که بیشتر توسط زارعین انجام مینمونه-

 غذایی قابل استفاده گیاه رور تعیین غلظت عنصك و گیاه به منظجزیه صحیح خاك در آزمایشگاه تجزیه خات-

 در خاك

 .گیردصورت می اهیه گیان تغذیتفسیر نتایج آزمایشگاهی و انجام توصیه کودی که توسط کارشناس-

ای شده از مزرعه باید به گونه های برداشتبرداری صحیح از خاك، کاری بسیار مهم و حساس است. نمونهنمونه

صورت یکنواخت بودن خاك مزرعه، معمولا از  ها را نماینده کل خاك آن مزرعه دانست. درنن آتا بتوا باشند

کند. بدین منظور یک مسیر مارپیچ مرکب یک کیلوگرمی کفایت می هکتار، برداشت یک نمونه 15 تا 10 هر

 کاز مخلوط کردن، ی نمونه برداشت شده و پس10الی  7 گیرند. در طی مسیر، حدودمی در مزرعه در نظر

خاك سطحی است  سانتیمتری 30 برداری در حدودشود. عمق نمونهکیلوگرم از آن به آزمایشگاه فرستاده می

برداری از خاك که باید در موقع نمونه باشد. نکاتیکه در بیشتر موارد عمق منطقه گسترش ریشه در خاك می

 :مزرعه رعایت شود، عبارتند از

 اینکه زمین باید قبلا ید. یعنشود باید نمودار واقعی زمین زراعی باشسال میآزمایشگاه ار نمونه خاکی که به-

 د.بندی شومحصول تقسیم به قطعات یکنواخت از نظر رنگ، شیب، تاریخچه کشت، تناوب و نوع
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

ی و حیوانی، شیمیای ایه کودهته باطمینان حاصل شود که سطح خاك آغش برداری باید کاملاقبل از نمونه-

 .بقایای گیاهی نباشد یا

کناره دیوار و یا  های قدیمی و پوسیده کاه،ها، تودهآبالامکان باید از برداشت نمونه از قطعاتی نظیر راهحتی-

 د.ها خودداری شوپرچین

برداری وقتی نمونه عرین موقبرداری اجتناب کرد. بهتدر مواقعی که زمین خیلی مرطوب است باید از نمونه-

 .شدکه زمین گاورو بااست 

 .باشدکشت می ل ازی، قبان زراعورد گیاهاك در مرداری از خبهبه طور کلی بهترین موقع نمون-

یا کاغذی ریخته  بایست قبل از انتقال به آزمایشگاه در داخل یک کیسه پلاستیکی ونمونه مرکب خاك می-

ظرف قرار گرفته و دیگری روی  نوشته شود. یک برچسب در داخلشده و مشخصات آن روی دو برچسب 

بردار، عمق برداری، نام نمونهبرداری، محل نمونهشود. بر روی برچسب زمان نمونهظرف چسبانده می

 .شودبرداری و کشت قبلی نوشته مینمونه

 

 نجنمونه برداري از خاك شالیزار برنج قبل از کاشت نشاء بر -1شکل

 



 

4 

 

Petromahamco https://petromaham.com 

 کوددهی برنج

 

س
پار

م 
ها

ن م
مد

و ت
تر

ی پ
اون

تع
 

P
T

M
P

/S
K

/R
&

D
/A

/ 
R

is
e
0
2
 /

1
1
0
9
2
0
2
1

 

PTMP/SK/R&D/A/ Rise02 /11092021 

 

 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 تجزیه گیاه

چم، باشد. برگ پربرنج می بافت برگی به عنوان یک شاخص مطمئن برای ارزیابی وضعیت عناصر غذایی گیاه

دامنه غلظت مناسب ( 2جدول )باشد. در قسمت می تریندهی فعال، مناسبترین برگ در زمان پنجهو یا جوان

 .برنج ارائه شده است نیتروژن در برگ

 انی براي کمبود نیتروژن در برگ در مراحل مختلف رشد برنجدامنه مناسب و سطح بحر -2 جدول

ح بحرانی براي کمبود سط (درصددامنه مناسب ) قسمت گیاه مرحله رشد

 (درصد)

پنجه زنی تا تشکیل 

 خوشه اولیه

  5/2کمتر از  9/2 – 2/4 برگ جوان

 2کمتر از  2/2 – 3 برگ پرچم گل دهی

 _ 6/0 – 8/0 کاه و کلش رسیدن دانه

 

ترتیب غلظت فسفر  ید زایشهای هوایی گیاه نسبت به ریشه بیشتر است. در طی رشغلظت فسفر در اندام

ند. گیاه دارای غلظت بالاتری از فسفر هست یا در دوره رویشهباشد. ریشهریشه می >ساقه> برگ >دانه رتبصو

های باشند. غلظت فسفر در بافتبالاترین غلظت فسفر می ا دارایهبه طور معمول در مرحله رسیدگی، دانه

فر طح فسبه واریته، س و احتمالا یابد. این الگوی تغییرات متغیر بودهمی اهشک رویشی با افزایش سن گیاه

 اهتگی دارد. مقدار متوسط فسفر در گیدهد بسمحیطی که میزان رشد را تحت تاثیر قرار می رایطاك و شخ

های کاه در واریته وکلش برنج به دلیل تغییرات نسبت دانه به باشد. مقدار آن درکاهمی 26/0 برنج تقریبا

 .درصد خواهد بود 1/0 حدود شاه وکلدن، غلظت فسفر در کباشد. در مرحله رسیمختلف متفاوت می

باشد  (قبل از گلدهی) ید رویشدرصد در طی دوره رش 2/0 – 4/0 در گیاه برنج اگر غلظت فسفر در برگ

تن در هکتار نیاز به فسفر  7 عملکرد بیش از .ددهـیفر نمذخیره فسفر کافی بوده و گیاه پاسخی به مصرف فس

 3) در برگ پرچم در مرحله گلدهی دارد. در جدول 18/0 بیش از فرش و فسدر کاه و کلدرصد  06/0 بیش از

 .پتاسیم و کلسیم ارائه شده است فسفر، بغلظت مناس (6تا 
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 

 هی و برداشتدهاي مختلف گیاه در دو زمان خوشهدر قسمت (درصد)غلظت فسفر  -3 جدول

 سنبله ریشه ساقه پهنک برگ برگ لبه مرحله رشد

 056/0 049/0 066/0 078/0 061/0 هیخوشه د

 026/0 042/0 028/0 015/0 015/0 برداشت

 

 دامنه مناسب و سطح بحرانی براي کمبود فسفر در برگ در مراحل مختلف رشد برنج -4 جدول

سطح بحرانی کمبود  (درصدحد مناسب ) اندام گیاه مرحله رشد

 (درصد)

پنجه زنی تا تشکیل 

 خوشه اولیه

 1/0کمتر  2/0 – 4/0 برگ جوان

  18/0کمتر   2/0 – 3/0 برگ پرچم گل دهی

 06/0کمتر از   1/0 – 15/0 کاه و کلش رسیدن دانه
 

 حد مطلوب پتاسیم در برگ در مراحل مختلف رشد برنج -5جدول 

 (درصد) حد مطلوب قسمت گیاه مرحله رشد

 8/1 برگ پرچم شروع گلدهی

 26/0 دانه رسیدن دانه

 4/1 کاه رسیدن دانه

 

 هاي گیاه برنجدامنه مناسب و سطح بحرانی کلسیم در بافت -6 جدول

سطح بحرانی کمبود  (درصددانه مناسب ) قسمت گیاه مرحله رشد

 (درصد)

 15/0کمتر از  2/0 – 6/0 برگ جوان، ساقه جوانه زنی تا خوشه دهی

  15/0کمتر از   3/0 – 5/0 هوایی امدام رسیدن دانه
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

ساقه برنج، احتمال پاسخ  درصد گوگرد در 15/0 های بیش ازویشی قبل از گلدهی در غلظتدر طی رشد ر

درصد گوگرد در ساقه با  1/0 غلظت کمتر از زنی و گلدهیگیاه به کاربرد کود گوگردی کم است. بین پنجه

، غلظت باشد. در مرحله رسیدگیمشخصه کمبود گوگرد می 20-15 بیش از( N:S) نسبت نیتروژن به گوگرد

( در دانه26 بیش از)در اندام هوایی  14 بیش از( N:S) گوگرد با نسبت نیتروژن به گوگرد درصد 06/0 کمتر از

مناسب عناصر  غلظت( 8جدول )دانه مناسب غلظت گوگرد و در ( 7 جدول)باشد. در نشانه کمبود گوگرد می

 . یم در گیاه برنج نشان داده شده استکم مصرف و سیلیس

 دامنه مناسب و سطح بحرانی گوگرد دربافت گیاهی برنج -7 جدول

بود سطح بحرانی کم (درصد)دامنه مناسب  قسمت گیاه مرحله رشد

 (درصد)

 16/0کمتر از   15/0 – 3/0 برگ جوان پنجه زنی

 11/0کمتر از   ساقه پنجه زنی

 1/0کمتر از   1/0 – 15/0 برگ پرچم گلدهی

 07/0کمتر از   ساقه گلدهی

 06/0کمتر از   اندام هوایی رسیدن دانه
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 

 از گیاه برنج نمونه برداري -2شکل 

 در بافت گیاه برنج عناصر کم مصرف و سیلیسیم دامنه مناسب و حد بحرانی براي کمبود و سمیت -8جدول 

دامنه  اندام گیاه مرحله رشد عنصر

مناسب 

میلی گرم )

در 

 (کیلوگرم

حد بحرانی براي کمبود 

 (میلی گرم در کیلوگرم)

حد بحرانی براي بیش 

میلی گرم در بود )

 (کیلوگرم

 تشکیل خوشه اولیه روي 

 پنجه دهی

 مبرگ پرچ

 ساقه

25-50 

25-50 

20< 

10< 

500< 

500< 

 پنجه دهی نآه

 پنجه دهی

 مبرگ پرچ

 ساقه

75-150 

60-100 

70< 

50< 

300< 

 پنجه دهی منگنز

 پنجه دهی

 مبرگ پرچ

 ساقه

40-700 

50-150 

40< 

20< 

800< 

 پنجه دهی مس

 رسیدگی

 مبرگ پرچ

 کاه

7-15 
_ 

5< 

6< 

25< 

30< 

 >100 >%5 15-6 مرگ پرچب پنجه دهی بور
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 >100 >%3 _ کاه رسیدگی

 پنجه دهی لیسیمسی

 رسیدگی

 مرگ پرچب

 کاه

 

8-10% 

5%< 

5%< 

 

 

 عمنب

. دستور العمل مدیریت تلفیقی (1393شیري، فرهاد. )؛ مامیري، بهمندواتگر، ناصر؛ ؛ داوودي، محمد حسین

 مؤسسه تحقیقات خاك و آبج. تهران: حاصلخیزي خاك و تغذیه برن


