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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 مقدمه

سنتی در  هایتغییرات جهانی آب و هوا تولیدکنندگان برنج را مجبور به تغییر در شرایط کاشت برنج از روش

مبتنی بر آبیاری  هایکشت برنج هوازی و سیستم جویی در آب از جملههایی با صرفههای غرقاب به کشتخاک

یت و لالخاک، ح از تغییر مدیریت آب ونموده است. با تغییر خواص خاک ناشی  (خشک و تر کردن)تناوبی 

روی در اراضی شالیزاری  برای گیاه نیز تحت تاثیر قرار گرفته و این موضوع باید در مدیریت عناصرقابلیت جذب 

 .در نظر گرفته شود

 علایم ظاهري کمبود عناصر غذایی

 علایم کمبود عناصر غذایی پر مصرف

کلروفیل  دها وک، نوکلئوتیوکلئیاسیدهای آمینه، اسیدهای ن نیتروژن جزء ترکیبات ضروری: کمبود نیتروژن

در خوشه، درصد  ، اندازه برگ، تعداد خوشچه(افزایش ارتفاع و تعداد پنجه)باشد. رشد سریع گیاه می

ین نیتروژن همه بستگی دارد. بنابرا اههای پر در هر خوشه و درصد پروتئین دانه به میزان نیتروژن گیخوشچه

نتز زان فتوسغلظت نیتروژن در برگ ارتباط نزدیک با می .دهدقرار می ؤثر در عملکرد را تحت تأثیرفاکتورهای م

 .دهدنیتروژن، نیاز به دیگر عناصر غذایی مثل فسفر و پتاسیم را نیز افزایش می .اس داردد بیومرگ و تولیب

کودهای نیتروژنی کشت  فی ازهای جدید بدون مصرف کالیزاری که واریتهکمبود نیتروژن در همه اراضی شا

زمان نامناسب و به روش نادرست مصرف  ی درشوند وجود دارد. این کمبود در شرایطی که کود نیتروژنمی

 . شود نیز شایع است

تر، علایم ی جوانهابرگ ههای پیر باین عنصر در داخل گیاه خیلی متحرک بوده و به دلیل انتقال آن از برگ

علایم آن در مزرعه به صورت رنگ پریدگی  شود. در صورت کمبود،های پیر مشاهده میگکمبود آن ابتدا در بر

 .نمایدها و توقف رشد، بروز میعمومی بوته عفها و ضعمومی، کوچک ماندن اندازه برگ

 شود.ها کلروزه مینوک برگ ده وه زرد شل بهای پیرتر یا تمام گیاه سبز متمایدر شرایط کمبود نیتروژن، برگ

ها باریک، کوتاه، که سبزتر هستند، برگ وانای جهمیرند. به جز برگها میشرایط کمبود شدید برگدر 

زنی و تعداد دانه در مزرعه ظاهری زرد رنگ دارد. پنجه باشند. تمامعمودی و سبز متمایل به زرد لیمویی می

 .یابدمتر مربع کاهش می
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 جکمبود نیتروژن در برن -1شکل 

تر یا همه های جوانابتدا برگ وگردود گاخل یابد، ولی در کمبنیتروژن ممکن است با کمبود گوگرد تدکمبود 

این چنین نیست. علایم کمبود نیتروژن در وسط  روژنشود که در کمبود نیتها در گیاه برنج زرد رنگ میبرگ

الیزاری بسیار شایع بوده و ممکن شود. کمبود نیتروژن در اراضی ش هتواند با کمبود آهن اشتباه گرفتفصل می

 ودنایین بنماید. مقدار کم ذخیره نیتروژن در خاک، کاربرد ناکافی کودهای نیتروژنی، پ ت به دلایل زیر بروزاس

نامناسب، جایگذاری  رفان مصیون، زمعید، دنیتریفیکاسق تصهدر رفت از طری)راندمان کودهای نیتروژنی 

بطور مثال در )لانی مدت ب طوغرقا ر، کاهش ذخیره معدنی نیتروژن در اث(بنامناسب، آبشویی و روان آ

اک ، خشک شدن ناگهانی خ(آبشویی، نفوذ عمقی)سنگین  دگیق بارنت از طریدر رف، ه(تیسیستم چند کش

 .زیستی ضعیف نیتروژن به دلیل کمبود شدید فسفر تد و تثبیی دوره رشدر ط



 

3 

 

Petromahamco https://petromaham.com 

 کوددهی برنج

 

س
پار

م 
ها

ن م
مد

و ت
تر

ی پ
اون

تع
 

P
T

M
P

/S
K

/R
&

D
/A

/ 
R

is
e
 0

3
 /

1
2
0
9
2
0
2
1

 

PTMP/SK/R&D/A/ Rise 03 /12092021 

 

 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 :باشدهایی که در معرض کمبود نیتروژن هستند به شرح زیر میخصوصیات خاک

 (درصد کربن آلی5/0 بطور مثال کمتر از)های با مقدار کربن آلی خیلی کم خاک -

 های اسیدی با بافت درشتخاک-

های خاکسولفاته،  یدیای اسهال، خاکور مثهای با خصوصیات ویژه برای ذخیره طبیعی نیتروژن بطخاک -

ی شدن نیتروژن یا ه معدنهایی کخاک عیف وی ضا زهکشای بهفر، خاکهای مبتلا به کمبود فسشور، خاک

 .باشدها کم میتثبیت زیستی نیتروژن در آن

 های قلیایی و آهکی با مقدار کم مواد آلی و پتانسیل بالای تصعید نیتروژنخاک-

زنی تا برنج بین ابتدای پنجه روژناز نیتداکثر نیباشد اما زمان حنیتروژن در تمام دوره رشد گیاه مورد نیاز می

رسیدن دانه برای تأخیر  از نیتروژن در دوره باشد. ذخیره کافیولیه میز مرحله تشکیل خوشه ااواسط آن و نی

 .باشدپرشدن دانه و افزایش درصد پروتئین دانه مورد نیاز می اننتز در زمدر پیری برگ، ثابت ماندن فتوس

یابد. در کمبود فسفر می رمصرف بیش از حد نیتروژن نیز با علایمی همراه است. رنگ گیاه به سبز تیره تغیی

نیتروژن اشتباه گرفته شود ولی در کمبود فسفر،  افیرف اضا مصت بشوند که ممکن اسها سبز تیره مینیز برگ

د، م باشذایی کزیادی نیتروژن، در صورتی که مقدار سایر عناصر غ .دزنی کاهش و رشد متوقف خواهد شپنجه

 یاه برسداندازد. چنانچه نیتروژن اضافی به گتأخیر مین محصول را به تر کرده و رسیدطولانی اه راد گیدورة رش

خاطر، آب بیشتر  ینه هموند. بشیها صرف ساختن پروتئین مو شرایط رشد نیز مناسب باشد، کربوهیدرات

 .شودگیاه ترد و شکننده می جذب پروتوپلاسم گیاه شده و در نتیجه

س ور (مستقیم تدر کش امخصوص)یدن اشد، اما در مرحله رسدر این شرایط گیاه برنج ممکن است سالم ب

( شیت بلایت و بلاست ایی،ی باکتریبلایت برگ)ها های برنج نسبت به بیماریخواهد کرد. در این شرایط ساقه

 .حساس خواهد شد (کرم برگخوار برنج)و یا خسارت حشرات 

بیوشیمیایی،  دهایۀ فرآینفر در کلید. فسآیفسفر از عناصر اصلی مورد نیاز گیاه به شمار می: کمبود فسفر

ین یاخته بوده و به ئجزیی از پروت فرر آن، فسزون بزا و سازوکار انتقال انرژی دخالت دارد. افانرژیترکیبات 

 . نوکلئیک نقشی ویژه دارد ای و اسیدهایین هسته، غشاء یاختهئعنوان بخشی از پروت
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 فسفر در برنج  کمبود -2شکل

مان رسیدن محصول و ز دهی، توسعه ریشه و گلدهی شدهزایش پنجهفسفر در درون گیاه پویا بوده و سبب اف

کمبود فسفر، فعل و انفعالات سوخت و  .نمایدرا به ویژه در شرایطی که درجه حرارت پایین باشد، تسریع می

در برگ تشکیل  (رنگ ارغوانی)ساخته و در نهایت آنتوسیانین  فته را متوقه نشاسساز، نظیر تبدیل قند ب

های دامرشد گیاه، اهمیتی بسیار دارد. این اهمیت در انمقدار کافی در اوایل دوره  هفر بذب فسجشود. می

 .زودرسی محصولات، به ویژه غلات است بیشتر نمایان است. فسفر عامل ی،زایش

های با قدرت خاک د درده رشدود کننل محک عامهای کشت برنج به عنوان یکمبود فسفر در همه سیستم

فسفری معدنی، راندمان  ایباشد. ذخیره پایین فسفر خاک، کاربرد ناکافی کودهر بالا معمول میتثبیت فسف

یق فرسایش، تثبیت فسفر به طر ت ازدر رففر و هالای فسپایین کودهای فسفری به دلیل ظرفیت تثبیت ب

ختلاف ارقام با مصرف ناکافی فسفر، ا راههای کلسیم، مصرف بیش از حد کودهای نیتروژنی همشکل فسفات

کمبود فسفر به طور معمول در )روش استقرار گیاه  فری،ای فسه کودهخ ببه کمبود فسفر و پاسدر حساسیت 

از دلایل عمده کمبود  (افتدای ضعیف اتفاق میریشه سیستم والا راکم بل تروش کشت مستقیم برنج به دلی

 . آیدفسفر به حساب می

های به شدت خاک (های شنیخاک)های با بافت درشت، مقادیر کم مواد آلی و با ذخیره فسفر پایین خاک

های آهکی، شور و ک، خا(هاسلاکسی ل وسیالت) فرالای فست برت تثبیدهای اسیدی با قهوا دیده، خاک

و  (هاهیستوسل)های پیت ، خاک(هاسلاندی)فسفر  الایت بهای آتشفشانی با ظرفیت تثبیسدیک، خاک

 .معرض کمبود فسفر قرار دارند آهن و آلومینیم در الایهای اسیدی سولفاته با مقادیر بخاک

ها به شرایط برگ باشد. در ایننی میزمهمترین علایم کمبود فسفر در برنج شامل توقف رشد و کاهش پنجه

آبی کم رنگ در اثر تولید  رنگ قرمز و های پیرتر، باریک، کوتاه، خیلی عمودی و سبز تیره هستند.ویژه برگ
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

میرند. ساقه نازک و دوکدار شده و می ایوههای پیر قهشود و در نهایت برگها ظاهر میآنتوسیانین در برگ

شود. وقتی کمبود خوشه و تعداد دانه در خوشه کم می رگ،داد بد. تعافتیشده و تأخیر در رشد گیاه اتفاق م

ها سبز کم رنگ خواهد شد. تشخیص کمبود فسفر در حد برگ ا هم باشد، رنگنیتروژن و فسفر همزمان ب

پایین،  pH ها مثل سمیت آهن درکمبود فسفر به طور معمول با دیگر عارضه .تکل اسه مشمتوسط در مزرع

های قلیایی همراه است. وقتی کمبود فسفر شدید باشد، گیاه به آهن و شوری در خاک وی، کمبودکمبود ر

و  شوند. در این شرایط وزن هزار دانه پایین آمدهها پوک میرود و نسبت بالایی از خوشهکامل نمی یلدهگ

عدم وجود جلبک  د ورشود. عدم پاسخ به مصرف کودهای نیتروژنی، تحمل کم به آب سکیفیت دانه نیز کم می

 . های کمبود فسفر استدر آب غرقابی از نشانه

 یپتاسیم دارد. مقباشیاه میتروژن و فسفر جزو عناصر پر مصرف مورد نیاز گیپتاسیم مانند ن: کمبود پتاسیم

سیم عنصری پتا .نمایدشود با مقدار نیتروژن مورد استفاده گیاه در اکثر مواقع برابری میکه جذب گیاه می

های تدا در برگشود. کمبود پتاسیم ابمی های جوان و زایندة گیاه منتقلپویا بوده که در صورت کمبود، به بافت

گردد. گرچه پتاسیم در تشکیل هیچ و بالایی پدیدار می های جوانپایینی و در صورت کمبود بیشتر، در برگ

ها و سلولز شرکت ندارد، ولی از آن جا که به عنوان یک پروتوپلاسم، چربی دیک از ترکیبات مهم گیاهی مانن

 یمیاییدهای بیوشرا در فرآین عنصر مجموعه آنزیمی کند، دارای نقشی اساسی است. اینمی لکاتالیزور عم

پتاسیم در اعمال  .دکنهای احیاکننده دی اکسید کربن ایفا میقشی مهم در فعال کردن آنزیمفعال ساخته و ن

های مختلف، سوخت و ساز آنزیم ردنال کا، فعهروتئیناختن پزیستی نظیر سوخت و ساز نیتروژن و س

نقش مهمی در های زاینده نقش دارد. پتاسیم بافت دریع رشی و تسزی اسیدهای آلساها، خنثیکربوهیدرات

کاتیون درون سلولی، کنترل تبخیر و تعرق از طریق -آنیون ها، تعادل بینسلولpH  کنترل اسمزی، تنظیم

باع، غیر اش هایفتوسنتزی دارد. در گیاهان مبتلا به کمبود پتاسیم، کربوهیدرات وادال ما و انتقهتنظیم روزنه

 تهها کاسشده ولی از مقدار نشاسته و پروتئین برگنیتروژنی محلول و اسیدهای آمینه انباشته  اتترکیب

گیاهان دارای  گردد. بدین ترتیب،ها میهای سلولی و استحکام آنشود. پتاسیم سبب لیگنینی شدن دیوارهمی

تری خواهند بود. بر اثر وجود قوی دهت نگهدارنارای بافپتاسیم فراوان، در مقایسه با گیاهان مبتلا به کمبود، د

های قارچی کاهش افزایش یافته و آلودگی به بیماری (ورس)دگی ر خوابی، پایداری غلات در برابهااین بافت

زنی ندارد ولی در مقابل، سبب افزایش تعداد فسفر، نقش چندانی در پنجه روژن ورخلاف نیتیم بیابد. پتاسمی

 .گردددر هر سنبله و افزایش وزن هزار دانه می عداد دانهغلاف و ت
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 

 در برنجکمبود پتاسیم  -3شکل 

ها در بیشتر موارد ساقه .دآینیها به رنگ زرد با حاشیه سوخته در مهان مبتلا به کمبود پتاسیم، برگدر گیا

تحت شرایط کمبود شدید پتاسیم، نوک  .باشندتر میزا حساسضعیف شده و در برابر عوامل طبیعی بیماری

ها و در امتداد حاشیه برگتر در های مسنکمبود ابتدا در برگ مشود. علایای میرد متمایل به قهوهها زبرگ

ر د. اگآینیهای بالایی کوتاه، افتاده و به رنگ سبز تیره در مشود. برگظاهر می رگک بل پهننهایت در ک

 . کندروز میتر نیز بهای جوانپتاسیم در گیاه اصلاح نشود تغییر رنگ در برگ ودکمب

مقاومت  رایطن شوده و در ایل بور محتممال کشکمبود منیزیم در مزارع برنج به ویژه در ش: کمبود منیزیم

مزارع برنج در شمال  زیم درود منیی کمبیابد. در مقطع فعلگیاهان در برابر خطرات سرمازدگی کاهش می

 . باشدچندان محدودکننده عامل رشد نمی کشور

در تولید  ضروری اسیدهای آمینه سیستئین، متیونین و سیستین بوده که گوگرد جزو ترکیبات: کمبود گوگرد

مورد نیاز در سنتز پروتئین  ین مورد نیاز هستند. این عنصر جزو کوآنزیمئو در نتیجه برای تولید پروت  کلروفیل

ود ز وجد نینش دارها نقیدراتمتابولیسم کربوه ه دروتین کامین و بیهای تیباشد. این عنصر در هورموننیز می

اه از روژن در گیه نیتبت باکسیداسیون نیز نقش دارد. این عنصر نس هایی از واکنشوگرد در بعضدارد. گ

 .دهدهای جوان رخ مینتیجه علایم کمبود ابتدا در برگ برخوردار بوده در ریرک کمتتح
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

های جوان یا سبز شدن برگ روزهند. کلکا میدر شرایط کمبود گوگرد گیاه ظاهری سبز کم رنگ و یا زرد پید

شود. های پایین نکروزه میباشد. در این شرایط برگیروشن یا کلروزه شدن نوک گیاه از علایم کمبود گوگرد م

گذارد. کاهش در ارتفاع گیاه و توقف در رشد، کاهش عملکرد تأثیر می رکمبود گوگرد در طی رشد رویشی ب

هفته،  2-1 هش در تعداد خوشچه در خوشه، تأخیر در توسعه گیاه و رسیدگی درو کا تعداد پنجه، خوشه

گوگرد به  ودنشاها در خزانه با تأخیر در رشد و افزایش تلفات بعد از کاشت نشاء از دیگر علایم کمب زردی

 .دغیر معمول مانند سرما دارن رایطه شآید. گیاهان دچار کمبود گوگرد، مقاومت کمتری نسبت بحساب می

 

 کمبود گوگرد در برنج -4شکل 

 منبع

(. دستور العمل مدیریت تلفیقی 1393داوودي، محمد حسین؛ دواتگر، ناصر؛ امیري، بهمن؛ مشیري، فرهاد. )

 حاصلخیزي خاک و تغذیه برنج. تهران: مؤسسه تحقیقات خاک و آب

 


