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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 مقدمه

عناصر  و همچنینیم فر و پتاسیعنی نیتروژن، فس پر مصرفئم کمبود عناصر غذایی لابهتر است شالیکاران ع

محض تشخیص کمبود یک عنصر خاص  به بشناسند تا الیزاررا در ش کم مصرف مانند روی، آهن و سیلیسیم

، کم مصرف مانند روی، آهنئم کمبود عناصر لادر زیر به ع. ددام نماینر اقنسبت به مصرف کود حاوی آن عنص

 منگنز، مس، بور و سیلیسیم اشاره شده است.

 علایم ظاهري کمبود عناصر غذایی

 مصرف کمعلایم کمبود عناصر غذایی 

کنند می ده رشهفته بعد از غرقاب وقتی گیاهان شروع ب 3 تا 2 علایم کمبود روی به طور معمول: کمبود روي

شود. گیاه نیز کند می دان رشود و همزمشهای پیرتر دیده میای مایل به قرمز روی برگبه صورت نقاط قهوه

شوند. در ادامه رشد گیاه متوقف می روزهتر به ویژه در قسمت قاعده برگ، کلهای جوانمیانی برگ هایرگبرگ

افتد اما غلاف برگ کمتر برگ اتفاق می پهنک یابد. در این شرایط کاهش اندازهزنی کاهش میشده و پنجه

 .گیردتحت تأثیر قرار می

محصول کاهش  د وافتیأخیر مه تروند. در کمبود متوسط، رسیدن بدر کمبود شدید روی گیاهان از بین می

شرایط  گردد. درمی دیدد تشیابد. شیوع کمبود روی وقتی که مقدار نیتروژن و فسفر مصرفی زیاد باشمی

افتد. کاهش محصول به علت می اقاب اتفد از غرقه بعهفت 8 تا 6 مزرعه، رفع کمبود به صورت خود به خودی

ممکن است از کمبود موقتی روی به  وانهای مختلف بسیار متفاوت است. گیاهان جکمبود روی در واریته

تر شدن سیستم ریشه ممکن است ولی طویل دان ببیننان زیه رشدشدلیل نیاز بیشتر به آن در طی مراحل اولی

 .عاملی در بازگشت از حالت کمبود باشد
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 وي در مزرعه برنجکمبود ر -1شکل 

نوری فتوسنتز  ازها بوده و در انتقال الکترون در فآهن جزو ترکیب پورفیرین آهن و فرودوکسین: کمبود آهن

یداسیون و احیاء و به های اکسنشباشد. آهن به عنوان یک قبول کننده الکترون مهم در واکمورد نیاز می

باشد. در کمبود آهن می (دهیدروژناز و اکونیتاز ینیکالاز، سوبسال، کاتبطور مث)عنوان فعال کننده چند آنزیم 

ها کلروزه شده و سپس خیلی افتد. تمام برگبرگی اتفاق می ایههزردی بین رگبرگی و کلروزه شدن جوان

میرد. تولید ماده خشک ، تمام گیاه کلروزه شده و در نهایت میشدید شود یود خیلشوند. اگر کمبرنگ میبی

 .یابدکاهش می
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 کمبود آهن در مزرعه برنج -2شکل 

اکسیژن،  همنگنز در سیستم انتقال الکترون به عنوان واکنشگر اکسیداسیون و احیا، در چرخ :کمبود منگنز

، تشکیل و (کربوکسیلاز و کیناز دروژناز،یداز، هییداز، پراکساکس)های مشخص در فتوسنتز و فعال کردن آنزیم

 . نقش دارد( TCA) چرخه تری کربوکیسلیک رات وای نیتپایداری کلروپلاست، ساخت پروتئین، احی

 کند.را کاتالیز می ی ساختمان غشای سلولیتشکیل اسید فسفوفیتیک در سنتز فسفولیپیدها برا 2Mn+ یون

باشد. منگنز قبل از اینکه به می ازورد نیمنگنز برای نگهداری ذخیره اکسیژن در فرآیندهای فتوسنتز م

های جوان های پیر به برگکمی از منگنز از برگ داریابد. مقهای هوایی منتقل شود در ریشه تجمع میقسمت

 .شودمنتقل می
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سبز خاکستری کم رنگ از  گهای جوان، رنیط کمبود منگنز کلروز بین رگبرگی اتفاق افتاده و در برگدر شرا

گ ه رننکروزه در برگ پدیدار شده و در نهایت برگ ب ایوهاط قهد. نقیابینوك به طرف انتهای برگ گسترش م

ی، زنم رنگ خواهند شد. در مرحله پنجههای برگی، کوتاه، باریک و سبز کجوانه .دد آمره در خواهای تیوهقه

رشد متوقف  رایطن شای ضعیف خواهند شد. در ایهای کمتر و سیستم ریشهدچار کمبود کوتاه با برگ انگیاه

خواهند داشت. گیاهان مبتلا به  ترییت بیشای حساسگردد. گیاهان دچار کمبود نسبت به پوسیدگی قهوهمی

هایی که هم کمبود منگنز و هم سمیت آهن خاك ود. درد براه خواهنهم کمبود منگنز اغلب با کمبود فسفر

بالایی از آهن را داشته و ممکن است علایم برنزه شدن را نشان  تدارند، گیاهان برنج دارای کمبود منگنز غلظ

 د.دهن

 

 کمبود منگنز در مزرعه برنج -3شکل 

علایم  یابد ازها که به طرف سطح برگ گسترش میای بین رگبرگنقاط زرد متمایل به قهوه: سمیت منگنز

گردد. خشک برگ ظاهر می لافایینی و غای پهرگهای بای روی رگبرگباشد. نقاط قهوهسمیت منگنز می

روز تر با علایم مشابه با کلهای جوانشدن برگ روزهشدن نوك برگ در حدود هشت هفته بعد از کاشت، کل

 .باشدو کاهش عملکرد از دیگر علایم سمیت منگنز می زنی، عقیمیآهن، توقف رشد، کاهش پنجه

آسکوربیک، یدب اسز ترکیو نی (های دفاع سلولبنابراین برای مکانیسم و)مس برای سنتز لیگینین کمبود مس: 

 کننده فاکتور تنظیم وانه عنباشد. این عنصر بهای اکسیداز، فنولاز و پلاستوسیانین مورد نیاز میآنزیم

های اکسیداسیون کاتالیزور واکنش وانه عنو ب (کننده تأثیر کننده، پایدار کننده و ممانعت)های آنزیمی واکنش

ها، فتوسنتز و تعرق، تشکیل دانه و هورمون باشد. این عنصر نقش کلیدی در متابولیسم نیتروژن، پروتئینمی
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

ای نیتروژن دارد. گیاه برنج بستگی به وضعیت تغذیه ر مس درگرده و عمل لقاح بر عهده دارد. تحرك عنص

های افتد. علایم کمبود مس بیشتر در برگنیتروژن، کم اتفاق می ودار کمبانتقال مجدد مس در گیاهان دچ

 . افتدجوان اتفاق می

 

 کمبود مس در مزرعه برنج -3شکل 

ها پدیدار برگتیره روی نوك  ایوهیابد. نقاط کلروزه به رنگ قهها گسترش مینوارهای نکروزه روی لبه رگبرگ

های جدید جمع شده و شود. برگکلروزه می اهوك برگها اغلب سبز متمایل به آبی شده و نشود. برگمی

زنی دانه گرده و قدرت ادامه زندگی آن در شرایط آید. جوانهمی وزنی درورت سها به صهای انتهایی برگقسمت

 .یابدهای پرنشده افزایش میعقیمی سنبله و تعداد دانه بنابراین .یابدکمبود مس کاهش می

برای  .مایی داردبور نقش اساسی در بیوسنتز دیواره سلولی، ساختمان و تکامل غشای پلاس: کمبود بور

های گرده حیات دانه ها، انتقال قندها، تشکیل لیگنین، سنتز نوکلئوتیدها، تعرق و تداوممتابولیسم کربوهیدرات

تأثیری ندارد. در گیاه برنج به طور نسبی  زا نیهت آنزیملازم است. بور در ساختمان آنزیم نبوده و روی فعالی

یشی، انتقال مجدد ندارد، علایم کمبود به طور معمول در رو ده در رشل اینکه دلید. بباشغیر متحرك می

 .شودهای جوان ظاهر میبرگ
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رویشی از علایم اصلی  اطرگ نقاه و مهای جوان، کاهش در ارتفاع گیسفید شدگی و جمع شدن نوك برگ

ای ی شکل قهوهعلایم اولیه، نقاط بیض ها به عنوانآید. کلروزه شدن نوك و حاشیه برگبه حساب می کمبود بور

ها و ای شدن نوك برگزنی اولیه، قهوهمرحله پنجه ده دررنگ شده برگ، نقاط نکروزه شتیره روی سطوح بی

باشد. در این شرایط رشد رویشی دیگر علایم کمبود بور می ا ازهای تیره روی برگنقاط بیضوی شکل قهوه

ه اتفاق بیافتد، گیاهان قادر به تشکیل کمبود بور در مرحله تشکیل خوش ریابد. اگبطور مشخص کاهش نمی

 .باشدخوشه نمی

نوك برگ وجود دارد.  اد آن درادیر زیه مقها از مقادیر کم بور در ته برگ بیک شیب تند غلظتی از بور در برگ

 گیردر کیلوگرم خاك با عصاره ورگرم بمیلی 4 باشد. بیش ازحد بحرانی سمیت بور در خاك به شرح زیر می

گرم بور در لیتر میلی 5/2 غلظت بیش از ا آب داغ،گرم بور در کیلوگرم بمیلی 5 بیش از HCl مالنر  05/0

 .باشدآور میلیتر در آب آبیاری زیان گرم درمیلی 2 محلول خاك و در آب آبیاری غلظت بیش از

شناخته  وبیه خوژیکی آن بباشد اما وظیفه فیزیولسیلیسیم یک عنصر مفید برای برنج می: کمبود سیلیسیم

تشکیل لایه اپیدرمی ضخیم  .تاز اسورد نیه مهای قوی، ساقه و ریشنشده است. این عنصر برای توسعه برگ

. گیاهان برنجی دهدها کاهش میو باکتری هاها و قارچسیلیکاتی، حساسیت گیاه را نسبت به آفات، بیماری

های عمودی، رشد مناسب و بنابراین راندمان استفاده دارند، برگ رهود ذخییم را در خکه مقدار کافی از سیلیس

بالاتری دارند. راندمان استفاده از آب در گیاهان دچار کمبود به دلیل افزایش تعرق  یاز نور و کودهای نیتروژن

وسیله  هرت اکسیداسیون ریشه شده و سمیت آهن و منگنز را بیابد. سیلیسیم موجب افزایش قدمی کاهش

 .دهدکاهش در جذب این عناصر کاهش می

شود. کاهش ورس می ها نرم و پژمرده شده و در نتیجه گیاه دچارها و ساقهدر شرایط کمبود سیلیسیم برگ

ای از دیگر پوسیدگی قهوه مثل بلاست یا اهفعالیت فتوسنتز، کاهش عملکرد دانه، افزایش حساسیت به بیماری

های سیلیسیم، تعداد خوشه در مترمربع و تعداد خوشچه دیدود شد. در کمبباشعلایم کمبود سیلیسیم می

 . یابدپرشده در خوشه کاهش می
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 در مزرعه برنجکمبود سیلیسیم  -5شکل 

 منبع

(. دستور العمل مدیریت تلفیقی 1393امیري، بهمن؛ مشیري، فرهاد. )داوودي، محمد حسین؛ دواتگر، ناصر؛ 

 حاصلخیزي خاک و تغذیه برنج. تهران: مؤسسه تحقیقات خاک و آب

 

 

 

 

 

 


