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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 مقدمه

مغذى فراوانى به غذایى شما اضافه  علاوه بر طعم و رنگ، مواد زى معجزه آسایى است کهاى، سبفلفل دلمه

 اى براى حفظ سلامت عمومى بدن ضرورى است. براى تولید ایندلمه موجود در فلفلc  کند. ویتامینمی

پتاسیم، منیزیم، گوگرد و همچنین  شامل: نیتروژن، فسفر، کلسیم، )ماکروالمنت( پرنیاز محصول، عناصر

مانند: آهن، روى، مس، منگنز، بور، مولیبدن و کلر مورد نیاز گیاه ( یزمغذىر )میکروالمنتیا نیازناصرکمع

علائم ظاهرى خاصى  موجب بروز معمولا اى،باشند.کمبود عناصر غذایى از جمله کلسیم در فلفل دلمهمى

 شود. می

 اىاهمیت عنصر کلسیم در تولید محصول فلفل دلمه گلخانه

 200و  125، 25 گلخانه با عملکردهاى کلسیم یک عنصر ضرورى و پرنیاز براى گیاه فلفل است. گیاه فلفل در

 از خاك برداشت(  CaOکلسیم )به صورتکیلوگرم در هکتار  100و  62، 12د هکتار به ترتیب حدو تن در

 :سلولى دارد و به طور خلاصه شامل کند.کلسیم نقش مهمى در ساختمان دیواره سلولى گیاه و اجزاءمی

 استحکام دیوار سلولى-1

 در تقسیمات سلولى موثر-2

 فرآیند حلالیت و نیز کاهش تولید اتیلن کاهش کاهش میزان نرمى بافت با جلوگیرى یا-3

 در ترد شدن میوه موثر-4

هاى ایجاد بسیارى از بیمارى هاى گیاهى و افزایش قدرت بافت گیاه، مانعبا حفظ و پایدارى سلول-5

 .گرددفیزیولوژیکى در محصولات می

 .ها خواهد یافتافزایش طول عمر انباردارى میوه -6

 هاى شناخت آن در فلفلعلائم کمبود کلسیم و راه

 چوبى به ق آوندهاىیهم از طر و ى سطح میوه: اگرچه کلسیم هم از طریق آوندهاى آبکشبافت مردگ-1

 در این عنصر در آوندهاى آبکش حرکت بسیار کندترى دارد و معمولا ولیکن رسدمى گیاه مختلف هاىقسمت
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

گردد. از طرف دیگر ها مىوارد میوه کمتر بنابراین و شودمی ذخیره هاسلول داخل لواکوئ غشاء سیتوپلاسمى

انجام  تعرق بیشترى کندکههایى از گیاه حرکت مىجریان دارد به سمت اندام سیمى که در آوندهاى چوبىکل

تر نشان علائم کمبود را سریع باشدمى شان کمترتعرق ها کههاى گیاه مثل میوهبرخى از اندام و دهندمى

 .دهندمى

رفتن انتهاى ریشه، ساقه و برگ گیاهان  از بین رفتن انتهاى ریشه، ساقه و برگ: کمبود کلسیم باعث از بین-2

بالا  گیاه، به طرف بالایى هاىبرگ نوك نیز و و چروکیده شده شکلبد شاخه جوان انتهاى هاىشود. برگمى

شود. همچنین رشد ریشه ه مىو پاره پار برگ نامنظم حاشیه شود.مى ها به طرف بالا یا پایین لولهآن و حاشیه

 .شوداى یا مرده نیز مشاهده مىهاى قهوهشود علاوه بر آن روى ریشه لکهکم و انشعابات آن محدود مى

 کلسیم با گفته شد که گونه همان :گرددمی گیاه ىو ساقه سلولى ىنرم شدن دیواره باعث کلسیم کمبود-3

 هاىلن و افزایش استحکام دیواره سلولى باعث عدم نرم شدن بافتاتی تولید حلالیت،کاهش فرآیندهاى کاهش

 .شودمی گیاهى

 

 ایبود کلسیم در فلفل دلمهعلائم کم -1شکل

 اىکلسیم در گیاه فلفل دلمه هاى تشخیص کمبودروش

پذیر است. هاى مختلفى امکاناز راه اىآگاهى از احتمال بروز کمبود عنصر غذایى کلسیم براى فلفل دلمه

و تنها  خصوصا میوه نیسترگ بیانگر وضعیت واقعى کلسیم در گیاه تجزیه ب و معمولا دو روش تجزیه خاك

آنالیز برگ نیز در شرایط پیشرفت کمبود  تواند وضعیت کلسیم آن را بیان کند. اگرچهمیآنالیز خود میوه 

آگاهى از  هاىاى یکى دیگر از روشدیگر بروز علائم کمبود کلسیم در فلفل دلمه تواند کمک کند. به بیانمی
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

توان به رفع این کمبود و در نتیجه فراهم نمودن باشد. با شناخت این علائم مىیت کلسیم در گیاه مىوضع

 .فلفل دلمه همت گمارد شرایط رشد مطلوب

 تجزیه گیاه

توصیه مصرف کود کلسیم محسوب  گیرى براىهاى آگاهى از کمبود و سپس تصمیمتجزیه گیاه، یکى از راه

 درصد است. اگر کمبود کلسیم در ابتداى رشد تشخیص داده 5/1-2برگ  شود. غلظت مناسب کلسیم درمى

حداقل ممکن خواهد رسید. تجزیه گیاه  شود امکان اصلاح وجود دارد و کاهش عملکرد و کیفیت محصول به

 .تواند نشان دهد که تا چه حد مصرف کود موثر واقع شده استپس از توصیه و مصرف کود مى

 هاى برطرف کردن کمبود کلسیمروش

 پاشى استمناسب براى محلول کلسیم دارد که یدرصد وزن14حدود   EDTAهاىهاى کلسیم مثل کلاتکلات

 ها به صورتاما مهمترین ترکیب کلسیم براى مصرف در داخل گلخانه. که معمولا حاوى عنصر بور هم هست

نیترات میزان مصرف کودهاى کلسیم ). درصد اکسید کلسیم دارد 25کود آبیارى نیترات کلسیم است که 

مصرف  شود و میزانکیلوگرم در یک نوبت آبیارى استفاده مى 5حداکثر تا  متر 1000براى هر  (کلسیم

لیتر آب براى یک هکتار  1000کیلوگرم کود در  سهپاشى حداکثر سه در هزار )هاى کلسیم براى محلولکلات

روى محصول  پاشى در صورت مشاهده اولین علائم کمبود کلسیمباشد. زمان محلولمزرعه یا گلخانه( مى

 .باشدمى

 :نکات مهم

 .نشود نیترات کلسیم براى مصرف در آب آبیارى با هیچ کود دیگر مخلوط-1

شود. در گلخانه بهترین زمان استفاده مى باشدپاشى از کودهاى کلات کلسیم که حاوى بور مىبراى محلول-2

در . گراد است شروع شوددرجه سانتى 28تا  25 بین دماى گلخانه موقعى که برگ پاشى در هنگام صبح

 .پاشى انجام نشودباشد محلولگراد مىدرجه سانتى 30ى که دماى هوا بیشتر از مواقع

ال و نرمال باشد )دما، رطوبت، گلخانه ایده براى جذب بهترکلسیم از خاك توسط گیاه باید شرایط محیطى-3

 (.آبیارى نورو کیفیت، کمیت آب
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حد نرمال در خاك وجود داشته باشند  بیش ازبرخى از عناصر غذایى مانند پتاسیم و منیزیم در صورتى که -4

 .باعث کاهش جذب کلسیم شود تواندمیبه علت اثر آنتاگونیستى 

 منبع

 صفهان: سازمان جهاد. اای. کمبود کلسیم در تولید فلفل گلخانه(1399). مسعود نژاد،تدین ، ناهید؛زادهکاوه

 کشاورزی استان اصفهان

 

 

 

 

 


