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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 مقدمه

اكسيدكربن دي أمينراي ترين روش بتبال، مناسين حخالص، گرانترين منبع است ولی در ع 2Co گاز

قابل وزن كردن هستند  2Co،حاوي ايهولت. كپسان اسرود و كنترل آن آساي به شمار میمحصولات گلخانه

 .ودشیتعيين م دت،اه مانی كوتهاي زمو بنابراين ميزان مصرف آن در دوره

 برای گلخانه 2Coمین امنابع ت

و آب  2Coدر نتيجه سوختن كامل هر ماده سوختی، : اکسیدکربن با سوزاندن مواد نفتیتزريق دی-1

باشند. و نفت سفيد می (LPG) طبيعی، گاز مايع پروپان يا بوتان هاي اصلی شامل گازشود. سوختتوليد می

ميكروگرم در گرم  200 ها نبايد بيش ازها اين است كه ميزان گوگرد آنسوخت درباره همهنكته قابل توجه 

توليد شده صدمه خواهد ديد. ميزان گوگرد در گاز مايع بوتان،  2Soصورت، گياه به خاطر  باشد؛ در غير اين

است،  )درصد06/0)ميكروگرم در گرم  600ميكروگرم در گرم ولی در نفت سفيد، بيش از  60كمتر از  معمولا

مواد نفتی، گاز  شود. در اين روش در اثر سوختن گاز ياآميزي به كار برده میبا اين حال به طور موفقيت

ليتر گاز مايع  5/0 مترمربع گلخانه، 100شود؛ به همين منظور بايد به ازاي هر اكسيدكربن وارد گلخانه میدي

سوزانده شود. بايد توجه داشت كه در هنگام سوختن  ليتر نفت خالص در ساعت، 25/0 پروپان در ساعت، يا

اكسيدكربن، در صورتی كه شعله به رنگ زرد باشد، به جاي گاز دي چراغ نفتی، شعله به صورت آبی بسوزد؛

اكسيدكربن از طريق سوختن، ك است. توليد ديخواهد شد كه گازي بسيار خطرنا گاز مونوكسيدكربن توليد

توليد  به طور همزمان گرما نيز -2 تر است؛اكسيدكربن خالص، ارزاندر مقايسه با دي -1: مزيت است داراي دو

يك نقص محسوب  شود. اين توليد گرما در روزهاي گرم و آفتابی، كه نيازي به گرم كردن گلخانه نيست،می

از قبيل مونوكسيدكربن، اتيلن،  اين روش، احتمال سوختن ناقص و توليد گازهاي سمی،شود؛ نقص ديگر می

باشد،   ppm 50سطح مونوكسيد كربن كمتر از اكسيدگوگرد و آسيب ديدن گياهان داخل گلخانه است. اگردي

 .حتی كمتر اتيلن، خطرناك است يا ppm1كند، اما غلظت، مشكل جدي ايجاد نمی

مكعب گاز مصرف  متر 8 اكسيدكربن، كه سوخت آن گاز است، در هر ساعتكننده دينوعی دستگاه توليد

اين دستگاه، در سطح يك هكتار  عدد از12به ppm 1000 اكسيدكربن به،كند كه براي رساندن غلظت ديمی

ليتر گاز 100هر يك متر مكعب گاز طبيعی،  ازاي سوختن سوزد بهگلخانه نياز است. زمانی كه گاز طبيعی می

؛ از (رطوبت نسبی گلخانه %6-3 افزايش)كند آب توليد می ليتر بخار 4/1 و (كيلوگرم8/1)اكسيدكربن دي
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

ميزان مصرف گاز  1 شود. جدولاكسيدكربن توليد مینيز همين مقدار دي سوختن يك ليتر گاز مايع پروپان

 .دهدنشان می ppm 1300اكسيدكربن در حدغلظت ديبراي نگهداري  طبيعی و بوتان را

 

 2COدستگاه تولید کننده  -1شکل

 ای به مساحتگلخانه 2Coمیزان مصرف منابع مختلف سوخت برای تأمین  -1جدول

 ppm 1300مترمربع در حد 100 

 پروپان )لیتر در ساعت( گاز طبیعی )متر مکعب در ساعت( نوع گلخانه

 8/2 – 4/3 8/2 – 4/3 شیشه ای

 4/1 – 7/1 4/1 – 7/1 پلاستیکی

 

 تجزيه مواد آلی -2

اضافه يا در  شود. هر نوع ماده آلی كه به خاكاكسيدكربن توليد میدر اثر تجزيه هر نوع ماده آلی، گاز دي

 2 شده در خاك، حدود اكسيدكربن توليدگيرد. ميانگين ديسطح خاك پهن شود، در معرض تجزيه قرار می

اكسيدكربن، مشكلات كمبود دي هاي بدون خاك،توسعه كشتكيلوگرم در روز در يك هكتار است ولی با 

كمپوست و  .شده، بيشتر مشهود خواهد بود هايی كه سطح خاك با مالچ پلاستيكی پوشاندهبويژه در گلخانه
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

ها در گلخانه شوند، ميتوان از آن كودهاي دامی از جمله مواد آلی هستند كه در صورتی كه به نحو درستی تهيه

اكسيدكربن در هر مترمربع در يك ساعت به گلخانه دي گرم 5-10 استفاده كرد. براي اينكه به طور متوسط

روز 20اكسيدكربن مورد نياز را براي مدت مرطوب نياز است تا دي كيلوگرم كمپوست 7-14 اضافه شود، به

اكسيدكربن به ه مقدار توليد ديشود كارزان است، اما استفاده از آن باعث می تأمين نمايد. اين روش بسيار

 و ممكن است همراه با كمپوست و ساير مواد آلی، برخی عوامل بيماريزاي گياهی نيز وارد تدريج كاهش يابد

 .گلخانه شوند

متر و با وجود سانتی 10-15هاي كشت، به ارتفاع كردن كاه و كلش بر روي سطح راهروها و بين رديف پهن

 .دهدتوجهی افزايش می اكسيدكربن را تا حد قابلهنگام پوسيده شدن، مقدار ديرطوبت كافی، در 

 خالص 2Coاستفاده از کپسول  -3

اكسيدكربن دي اي، استفاده از كپسول حاوياكسيدكربن مورد نياز محصولات گلخانهروش ديگر تأمين دي

بوده و كنترل آن آسان  ترين روشترين منبع است ولی در عين حال، مناسبخالص، گران 2Coاست. گاز 

هاي زمانی كوتاه مصرف آن در دوره باشند و بنابراين ميزانقابل وزن كردن می 2Co هاي حاوي،است. كپسول

ها شود و برگاست و لذا در سطح خاك جمع می تر از هوااكسيدكربن سنگينشود. گاز ديمدت، تعيين می

اكسيدكربن بايد از ارتفاع بود؛ براي حل اين مشكل، گاز دي اهندنخو قادر به استفاده درست و كامل از آن

بالاي بخش رويشی گياهان تزريق شود؛ در اين روش، با اتصال نازل  نزديك به سقف و به طور مستقيم به

اكسيدكربن را به صورت كننده هواي گرم، ميتوان گاز دي دهانه كانل توزيع خروجی كپسول به ابتداي

هاي ريزي به هاي كوچك، كه سوراخگلخانه توزيع نمود. در روش ديگر، با استفاده از لوله سراسريكنواخت در 

شود. می اكسيدكربن در گلخانه توزيعسانتيمتر بر روي آن تعبيه شده، دي 30 متر و به فاصلهميلی 1/0 اندازه

هاي مترمربع از گلخانه 100 اكسيدكربن در ساعت، دركيلوگرم گاز دي 6/0-5/0 تزريق، حدود در اين روش

هاي پلاستيكی دولايه، اين مقدار با گلخانه رساند. برايمی ppm1300اكسيدكربن را به اي، غلظت ديشيشه

لايه، مقدار  هاي پلاستيكی يكشود و براي گلخانهمی اكسيدكربن تأمينكيلوگرم گاز دي 35/0 – 25/0 تزريق

كننده غلظت بايد يك حسگر كنترل ابود. براي اطمينان بيشتر، حتم دخواهاكسيدكربن مورد نياز بيشتر گاز دي

روز ث بد و باعتجاوز نكن ppm 1400-1000اكسيدكربن از نصب شود تا غلظت دي هيدكربن در گلخاناكسدي

 .نگردد موميتمس
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   2Coکپسول -2شکل

 اکسیدکربن مورد نیازمحاسبه دی

اي گلخانه شيشه هوط بود، مربشیام ميدكربن انجاكسسازي ديمحاسباتی كه در اين بخش براي ميزان غنی

اكسيدكربن كنيد غلظت دي رضمترمربع و در يك روز آفتابی با شدت نور متوسط است. ف 100 به مساحت

ppm 1000 (1/0 % )افزايش يابد؛ بنابراينppm 1300ه ت آن به غلظت كباشد و قرار اس ppm300 گلخانه،

د، ب باشمكع رمت 400 هشود. در صورتی كه حجم گلخان افهاكسيدكربن موجود در گلخانه اضبايد به غلظت دي

اكسيدكربن، حجمی هر يك كيلوگرم دي)اكسيدكربن نياز است دي (كيلوگرم75/0ادل مع)ب ر مكعمت 4/0 هب

بح ؛ اين عمل بايد قبل از طلوع خورشيد انجام شود، زيرا فعاليت فتوسنتزي در اوايل ص(دارد رليت 570 ادلمع

بايد حفظ  تدر همين غلظ ppm 1300،اكسيدكربن بهرسد و بعد از رساندن غلظت ديبيشترين مقدار می هب

يابد. طبيعی كاهش می ورتاكسيدكربن با انجام فتوسنتز توسط گياه و انجام تبادل هوا به صشود. غلظت دي

شود؛ مبادله می( ... ها وطريق درزها، شكاف از)ه واي گلخانل هار، كك باعت ياي، در هر سدر يك گلخانه شيشه

 داكسيدكربن به گلخانه اضافه شود تا غلظت آن در حدي وگرمكيل 37/0 داعت، بايك سطول يبنابراين در 

ppm1300 33 وااتيلن دولايه يا پوشش اكريليك، ميزان تبادل هگلخانه با پوشش پلی كا در يود. امظ شحف-

 24/0- 12/0 هل گلخانان داخط گياهيدكربن توساكسرف ديط مصت. متوساس (ايشيشه هگلخان)د درص 25
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به گلخانه اضافه شود؛ با تركيب دو عامل فوق،  ددااست كه بايد مج مترمربع 100 كيلوگرم در ساعت در هر

ت داري غلظراي نگهه بيد كه رسن نتيجه ايوان بشوند، ميتمی هاكسـيدكربن گلخانت ديكه سبب كاهش غلظ

ر ه ازاي هاكسيدكربن در هر ساعت بكيلوگرم گاز دي 6/0- 5/0 بايد ppm 1300،ديدكربن در حاكسدي

هاي مختلف سال گلخانه در ماه اكسيدكربن دراي تزريق شود. ميزان مصرف ديگلخانه شيشهبه  عمترمرب100

اكسيدكربن و بلند تابستان، ميزان مصرف دي نيز با يكديگر متفاوت است؛ به نحوي كه در روزهاي آفتابی، گرم

 .بيشتر از روزهاي كوتاه و ابري زمستان است

 2Co سازی گلخانه بان دما، نور و غنیرابطه بی

شود. كنترل می يدكربناكسا و ديور، دمل نفتوسنتز مهمترين فعاليت در گياهان است و توسط عواملی از قبي

ل، رين عامد، كمتجداگانه باش لهر گاه فرايندي از نظر سرعت، وابسته به چند عام ،طبق قانون حداقل ليبيگ

اي، با توجه به بسته بودن محيط و كاهش گلخانه رايطنتز در شد فتوسد. در فراينكنیم رلدت آن را كنتش

اكسيدكربن است. گردد، غلظت ديكاهش سرعت فتوسنتز می ثاكسيدكربن، عامل حداقلی كه باعغلظت دي

ل به طور كام هاشود كه در يك روز آفتابی و گرم، كه تهويهاي توصيه میگلخانه ايهبزيدگان سدهنرورشبه پ

 دته شري، كانجام دهند؛ اما در يك روز ابppm 1000 اكسيدكربن را تا غلظتسازي ديغنی تند،ته هسبس

نجام ا ppm 400 اط توان فقيتيدكربن را ماكسسازي ديوات در مترمربع باشد، ميزان غنی 400 نور كمتر از

گلخانه نياز است تا سرعت  اكسيدكربن دراز دي داد. هرچه شدت نور گلخانه بيشتر باشد، به غلظت بيشتري

د نتز نخواهزايش فتوسدانی در افأثير چنايی ته تنهنور ب دتزايش شورت، افدر غير اين ص. فتوسنتز افزايش يابد

با اكسيدكربن را متناسب سازي ديننده كامپيوتري، كه ميزان غنیككنترل تگاهك دستفاده از يت. اسداش

از ب %10 زانهاي تهويه به ميكنترل نمايد، بسيار مفيد خواهد بود. به محض آنكه پنجره هور گلخاندت نش

از طرف ديگر، با افزايش  .حفظ شود ppm 400 گياه، بايد در حد اكسيدكربن در سطح كانوپیغلظت دي وند،ش

به ميزان كمتري از آن مورد نياز خواهد  ا،اكسيدكربن و با كاهش دمدماي گلخانه، به غلظت بيشتري از دي

افزايش يابند تا سرعت  صورت متناسب با يكديگر هاكسيدكربن بايد ببود؛ بنابراين سه عامل نور، دما و دي

 .فتوسنتز افزايش يابد
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