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 مقدمه

د و ار كم تأثيرات بسيار بزرگی بر رششود كه در مقادير بسيهاي رشد گياهی به موادي اطلاق میكنندهتنظيم

اي هی آن را هورمونتوانند طبيعی يا مصنوعی باشند كه فرم طبيعگذارند. اين تركيبات مینمو گياهان می

و ميزان واكنش گياهان به آنها ها سال است كه شناخته شده و نوع تركيبات دهنامند. بعضی از اين گياهی می

ند. برخی از ادهي اخير شناسايی شهاالباشد، درحالی كه بسياري از آنها تنها در سص میخمشز ني

قيمی كه بر رشد، نمو و حتـی كيفيت محصـولات زراعی و باغی هاي رشد بخاطر تأثيرات مستكنندهيمتنظ

زوده كنندگان آنهـا افد در بعضی از كشورها كاربردهاي تجاري بسياري يافته و سالانه بر تعـداد مصـرفندار

 ها جز اين تركيبات هستند.آمين، كه پلیودشمی

 ها و مقاومت به تنش سرماییمینآپلی

 کيبه تحر يیسرما ژهيو بو یحرارت يهامقاومت در مقابل تنش جاديها در ا نيمآیپل گريمهم د اريبس نقش

 یمحافظت يهانيئاز پروت یعيگروه وس هانيپروتئ نيشود. ایمربوط م يیگرما کشو يهانيپروتئ ديتول

 یمنف از اثراتحاصل  يساختار راتييها آنها را در مقابل تغو آنزيم یسلول يكه با اتصال به غشاها ،هستند

 ک،يليسيسال دياشعه، اس ،يیگرما يمارهايت ،یحرارت يهاتوسط شوک هاميآنز نيكنند. ایتنش محافظت م

شوند. یم ديتول گريد يهاکمحر یو برخ دهاينواستروئيبراس اسيد،نيتريک ،هاتموناسها، جانيآمیپل

ها در در سلول یدفاع يساختارها جاديدر ا یها نقش مهمئينپروت نياز ا یبرخ ديتول کيها با تحرنيآمیپل

 كنند. یم فايا (1)شکل  زنده و خصوصا سرما ريغ يهاشتن طيشرا

 ـ آثار خسارت ناشی از سرمازدگی1شکل 
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هم و  يفتوسنتز هايسيستمو  بر كلروفيل یمنف ريوراء بنفش با تأثماتنش نور  زيو ن یحرارت يهاشتن

عدم  ليرو به دلنياز ا .ندينمایرا مختل م هاميآنز تيعالفدهند و هم یقرار م ريرا تحت تاث یاهيگساختارهاي 

 یجمع مواد سمتمواجه شده و به دليل  ینظمیبا ب جيها به تدرسلول هاميو آنز یسلول يغشاها حيصح تيفعال

 ل،يها در حفظ ساختار كلروفنيآمیشوند. نقش پلیبا مرگ مواجه م يمواد فتوسنتز ديعدم تول زيو ن

 يیمواد غذا نيي گياه و تأمتزفتوسن ليباعث حفظ پتانس يفتوسنتز نديمختلف و فرآ يهاميها، آنزنيپروتئ

 .شودیو تنش نور ماوراء بنفش م (نييبالا و پا يدماها) یحرارت يهاتنش طيها در شراسلول يلازم برا

 هانیآمیو پل یمقاومت به خشک

 يباشد. بطوریم یتنش خشک طيتحمل شرا يمختلف برا اهانيه گبكمک  هانيآمیاز اثرات اثبات شده پل یکي

باعث  یمختلف يهاها به روشنيمآیپل .دينام یضد تنش خشک باتيرا ترك باتيترك نيتوان ایت ماكه به جر

 طيباشد. اگرچه در شرایها مبسته شدن روزنه کيرحها تروش ني. از جمله اندشویم یمقاومت به خشک جاديا

 یدر شرايط تنش خشک یدهند ولیم شين را افزابركيد سها تثبيت دي اكهورمون نيا ،دشر يمناسب برا

 ريتأث ميزان .دندهیقرار م ريرا تحت تاث اهياقتصاد مصرف آب در گ جهيها شده و در نتبسته شدن روزنه عثبا

گزارش شده است  .دباشی( مینيآم يهامثبت آنها )گروه يها تابع تعداد بارها نهدر بسته شدن روز هانيآمیلپ

كند یم يريها در مقابل نور جلوگبطور كامل از باز شدن روزنه تريمول در للیيم به غلظت ا نيكه كاربرد اسپرم

 گريدارند. از طرف د ريتاث نديفرا نيد در ادرص ۳و صددر ۸۸تا  ترتيب به نيسيو پوتر نياواردكا كهیدر حال

مقاومت به  و واكوئل باعث القا یتوپلاسميموجود در غشاء س ميو پتاس ميكلس يهابر پمپ ريما تاث هانيآمیپل

به سمت داخل  یسيمكل يهابا فعال كردن پمپ باتيترك نيا يزسما شنت طيشوند. در شرایم یخشک

 اهانيشوند. ثابت شده است كه گیها مبسته شدن روزنه جهيو در نت ميپتاس يهايونباعث خروج  وپلاسمتيس

بسته  یشکتوانند در موقع خیرا ندارند نم هانيآمیپل ديتول يیكه توانا (2)شکل  سيدوپسيشده آراب يدستکار

 حساس هستند. اريبس یبه اتلاف آب و خشک جهيو در نت نديها را تنظيم نماهشدن روزن
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 آرابیدوپسیسـ گیاه 2شکل 

 .ندببندخود را  يهاتوانند روزنهیم ن،يدياسپرم ژهيو بو یخارج يهانيآمیپل امار بتيدر صورت  اهانيگ نيا 

ها و حفاظت آنها از نيو پروتئ ليدر اتصال آنها به كلروف یمقاومت به خشک جاديها در انيآمیپل گريد ريتأث

 یعيطب يهاتيفعال به زين یبكم آ طيتواند در شرایم اهيگ بيترت نيباشد. به ایتنش م طيدر شرا شدن هيتجز

 امه دهد.دخود ا

 عمنب
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