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 مقدمه

های بالا باشد و در غلظتها میها اعتقاد محققین براین بود که اکسین عامل اصلی رشد و تمایز ریشهتا سال

گردد. ولی تحقیقات اخیر نشان داده های جانبی میهای اصلی و توسعه ریشهباعث جلوگیری از رشد ریشه

 کند.یم کیرا تحری های جانباکسید تولید شده در نتیجه اثر اکسین، ریشهاست که نیتریک

 اکسید در تقسیم سلولی و رشد و نمو گیاهاننقش نیتریک

 یاست( در برخ دیاکسکیتریکننده ن دیتول یتجار بیکه ترک) دیپروسا تروین میثابت شده است که کاربرد سد

 . (1)شکل  دهدیرا کاهش م یاصل شهیرشد ر کهیکند، در حالیم کیرا تحر یجانب یهاشهیظهور ر اهانیگ

رشد  کهیکند، در حالیم کیرا تحر یجانب یهاشهیظهور ر اهانیگ یدر برخ دیپروسا تروین میکاربرد سدـ 1شکل 

 .دهدیرا کاهش م یاصل شهیر

 یبستگ دیتروپروساین میبه غلظت سد یصلا یهاشهیاز رشد ر یو بازدارنگ یجانب یهاشهیشدن ر لیطو زانیم

 نیاکس یهاکاربرد بازدارنده کهیدر حال رایباشد، زیم دیاکسکیتریاثر تنها مختص ن نیا کهنیدارد. جالب ا

 یهاکننده یکاربرد خنث یشود، ولینم یجانب یهاشهیباعث توقف رشد ر دیاکسکیتریهمزمان با کاربرد ن

 یهاشهیرشد ر کیو تحر یاصل یهاشهیاز رشد ر یریرا در جلوگ دیپروسا تروین میسد ریتأث دیاکسکیترین

 باتیثابت شده است که ترک نیگردد. همچنیم یاصل یهاشهیرشد ر شیسازد و باعث افزایمتوقف م یجانب

 یطبانتقال ق یهاکه با بازدارنده یاهانیرا در گ یجانب یهاشهیتوانند توسعه ریم دیاکسکیتریکننده ن دیتول

 نینفتال لهیشده به وس کیتحر یجانب یهاشهیر دیتول گریکنند. از طرف د کیاند، تحرشده ماریت نیاکس

شود. همه یبصورت وابسته به غلظت متوقف م دیاکسکیتریو اثر ن دیتول یهابازدارنده لهیبوس دیاس کیاست
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از  یو بازدارندگ یجانب یهاشهیرتوسعه  یاکسید عامل اصلکیتریکه ن دهندیو مشاهدات نشان م جینتا نیا

باعث فعال شدن  دیاکسکیترین. باشدیاثر آن وابسته به غلظت م نیباشد، که ایم یاصل یهاشهیرشد ر

 دیاکسکیتریگردد. نیم یمونوفسفات حلقو لیباعث مصرف گوان میآنز نیشود که ایم کلازیس لاتیگوان

 یرهایاز مس یشروع کننده تعداد میآنز نیشود. ایم یتوژنیم نازیکنیباعث فعال شدن پروتئ نیهمچن

 دیفوق در تول ریاست. هر دو مس یخشک طیراها در ش، بسته شدن روزنهشود، که از جمله آنهایم یگنالیس

ها باعث است که بسته شدن روزنه نیاثر ا نیا یبرا لیدل کیدارند.  یو نابجا نقش اساس یجانب یهاشهیر

شود. با توجه یم نیاکس دیکاهش تول جهیو در نت یستمینقاط مر تیکاهش فعال جهیو در نتش فتوسنتز کاه

 نیکننده است، لذا با کاهش اکس کیتحر دیجد یهاشهیر دیتول یبرا نیاکس نییپا اریبس یهاغلظت کهنیبه ا

 نیاز اندازه اکس شیتوجه داشت که کاهش ب دیبا البته .شودیم شتریب زین دیجد نیموئ یهاشهیر دیتول زانیم

که در  یها خواهد شد. اتفاقشهیاز رشد ر یریها باعث جلوگشهیلازم به ر نیاکس یعدم انتقال قطب ایو 

 ادیز یهادر غلظت دیکساکیتریکه ن دهدیگزارشات نشان م یافتد. برخیم دیاکسکیترین یبالا یهاغلظت

 شیباعث کاهش ب نیاکس یدر انتقال قطب دیشود. کاهش شدیم نیاکس یقطب قالاختلال در انت جادیباعث ا

 شاتیاست آزما دیجد نیموئ یهاشهیر دیآن کاهش تول جهیها خواهد شد که نتشهین در رآاز اندازه غلظت 

 طولدر  دیاکسکیتریمعلوم ساخته است که ن دیاکسکیترین ویواکتیراد یهاماده شیبا کاربرد پ افتهیانجام 

تواند یم دیاکسکیتریگزارش شده است که ن نیوجود دارد. همچن یجانب یهاشهیر یایموردیمراحل توسعه پر

 ونجهیبرگ  یهااز جمله در پروتوپلاست سلول اهانیگ یرا در برخ ینیجن یهاسلول دیو تول یسلول میتقس

مشخص شده است که  دیاکسکیتریکننده ن دیتول باتیترک یرونیکند. با کاربرد ب کیتحر نیدر حضور اکس

برگ  یهارا در پروتوپلاست سلول نیوابسته به اکس یسلول میتقس دیاکسکیتریمختلف آزاد کننده ن باتیترک

 . (2)شکل  کنندیم کیتحر ونجهی



 

3 

 

Petromahamco https://petromaham.com 

 اکسید در تقسیم سلولی و رشد و نمو گیاهاننقش نیتریک

 

س
پار

م 
ها

ن م
مد

و ت
تر

ی پ
اون

تع
 

 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

PTMP/SK/R&D/A/ Plant hormones/02052022 

 

P
T

M
P

/S
K

/R
&

D
/A

/ 
P

la
n

t 
h

o
rm

o
n

es
/0

2
0
5
2
0
2
2

 

را در  نیوابسته به اکس یسلول میتقس دیاکسکیتریمختلف آزاد کننده ن باتیترکـ مشخص شده است که 2شکل 

 .کنندیم کیتحر ونجهیبرگ  یهاپروتوپلاست سلول

. کنندیم یریجلوگ ندیفرآ نیآن از ا دیتول یهابازدارنده ای دیاکسکیترین یهاکننده یکاربرد خنث کهیدر حال

 بایتقر دیاکسکیتریبلکه ثابت شده است که ن ستیموارد ن نیمحدود به ا هاشهیدر رشد ر دیاکسکیترین نقش

 یهااندامک زیتما د،یجد یهاشهیانواع مختلف ر لیشامل تشک شهیر یهافعل و انفعالات سلول یدر تمام

 یسمیتروپ یهاپاسخ زیو ن هاسمیکروارگانیم ریو سا هایها با باکترشهیر یستیهمز شه،یر یهاداخل سلول

 .ها دخالت دارندشهیر

 عمنب
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