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 مقدمه

 اریرشد بس یهاکنندهمیتنظ ریبا سا سهیدر مقا اهانیانجام شده در مورد اثرات گابا در گ قاتیمقدار تحق اگرچه

 اهانیدر مقاومت گ بیترک نیا یاثبات نقش اساس یبرا زین افتهیانجام  قاتیتعداد اندک تحق یکم است، ول

 اهانیدر گ بیترک نیکه در مورد اثرات ا ینیتمام محقق بایکه تقر یبطورباشد. یم یمختلف کاف یهابه تنش

 اند.نموده دیها تأکمقاومت به تنش جادیاند به نقش آن در امطالعه کرده

 زنده ریغ یهابه تنش اهانیدر مقاومت گ دیاس کیریبوت نویگاما آم نقش

 هیثانو ایو  هیمولکول هشدار اول کیگابا به عنوان  دیدر تول شیافزا (1)شکل  زنده ریغ یهادر تمام تنش بایتقر

 باتیترک نیکنند که ایبابا م ایگابا و  دیتول رند،یگیکه در معرض استرس قرار م یاهانیافتد. گیاتفاق م

شده به  جادیمقاومت ا زانیکنند و میرا در مقابل استرس مربوطه فعال م یدفاع یهاستمیاز س یامجموعه

 است.  باتیترک نیا شتریب دیدر تول اهیگ ییتوانا زانیم

 ای از اثر تنش غیر زنده در خاکـ نمونه1شکل 

را  یو مؤثرتر شتریمقاومت ب یاهستمیکنند سیم دیمواد تول نیاز ا یشتریب زانیکه م یاهانیکه گ یبطور

 دیمختلف تول یهاتنش جهیدر سنتز گابا در نت یدیکل میبه عنوان آنز لازیکنند. گلوتامات دکربوکسیفعال م

 رییها باعث تغاست که اغلب تنش لیدل نیبه ا نیگردد. ایانتقال و تجمع گابا م د،یتول شیشده و باعث افزا

دکربوکسیلاز  آنزیم گلوتامات تیژن و فعال انیب یبه عنوان عامل محرک براPH ر شوند و تغیی یسلول م PH در
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حت ( ت2)شکل  Caragana intermedia اهیگ یمولکول یکیبا مطالعه ژنت نیاز محقق یگروه کند.عمل می

 به دست آوردند.  اهیگ نیدر ا یرا در مورد نقش گابا در مقاومت به شور یجالب جینتا یاسترس شور طیشرا

 Caragana intermediaـ 2شکل 

 انیب زانیم رند،یگیقرار م میسد دیحاصل از کلر یکه در معرض تنش شور یاهانینشان داد که در گ قاتیتحق

 اهانیگ نیا ماری. تشودیم دیاز گابا تول یادیز ریو به دنبال آن مقاد ابدییم شیافزا لازین گلوتامات دکربوکسژ

 دروژنیه دیپراکس دیاز تول یریجلوگ اعثب یمؤثرتواند بطور یم تریمول در لیلیم 2۰تا  1۰با گابا به غلظت 

 جهیژن در نت 22۴فعال کاهش دهد. تعداد  ژنیاکس یهاگونه دیاز تول یریرا با جلوگ یشده و اثرات تنش شور

مقاومت بود و  یهامربوط به ژن (ژن ۳۴از آنها ) یادیشد که بخش ز انیب اهیگ نیبا گابا در ا یخارج ماریت

فعال، سنتز  ژنیاکس یهاانتقال مواد، گونه گر،ید یهاهورمون ،یو هشدار ده ممربوط به انتقال علائ یهاژن

 یاریبس نیقرار داشتند. همچن یدر درجات بعد بیبه ترت هادراتیها و کربوهیچرب سمیو متابول هانیآمیپل

 یبرخ وسنتز چاپرون  ن،یتنفس، سنتز پروتئ ،یسلول یهاوارهیساخته شدن د رینظ یسلول گرید یهاتیاز فعال

و انتقال علائم  دهی گنالینقش س یبخوب قیتحق نیقرار گرفتند. ا ماریت نیا ریتحت تأث گریناشناخته د یهاژن

تحت تأثیر گابا  اهیو انتقال آنها در گ دیکه تول ییهاهورمون نیتر. از مهمدهدینشان م اهانیتوسط گابا را در گ

تنش به  یهاها که از هورمونهورمون نیا یاشاره کرد. هر دو کیدآبسزیو اس لنیات توان به یم رد،یگیقرار م

 یهادر مقابل تنش اهانیمقاومت گ یهاستمیس یها و برقرارمقاومت به تنش یهانژ انیروند، در بیشمار م

 یبرخ یرارمقاومت و برق یهاژن یبرخ انیدر ب میبطور مستق کهنیبر ازنده نقش دارند. گابا علاوه ریزنده و غ
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 یدر برقرار میرمستقیها بطور غهورمون نیا دیتول کیکند، بلکه با تحریم فایمقاومت نقش ا یهاستمیس

 دیتول فزایشبه نقش گابا در ا زین گرینقش دارد. مطالعات د زیها نهورمون نیمقاومت توسط ا یهاستمیس

گابا در نماد مقاومت به  میمستق ریاثرات غ نیاشاره دارد. بنابرا دیاکس کیتریها و نجاسمونات ها،نیآمیپل

 ها،نیآمیپل ،اکسیدنیتریک مانند یاهشدار دهنده یهامولکول دیتول کیمختلف به اثر آن در تحر یهاتنش

 شیگابا به دنبال بروز استرس به افزا شیافزا طیشرا یکه در برخ یشود. بطوریمربوط م لنیها و اتجاسمونات

مربوط به  یهابه نوبه خود واکنش زیها نمولکول نیشود. ایمنجر م یگنالیس یهامولکول نیو انتقال ا دیتول

 انیباعث ب میگابا خود به عنوان مولکول هشدار مستق گرید واردم یدر برخ یکنند. ولیم القا اهیخود را در گ

مقابله با تنش  یو آماده شدن آن برا اهیکاهش سرعت رشد گ ها ودانیاکسیآنت دیمقاومت، تول یهاژن

( با هم مشترک هستند نیونیمت لیماده )اس آدنوز شیدر پ لنیها و اتنیآمیتوجه داشت که پل دیگردد. بایم

 خواهد شد.  یگرید دیهر کدام باعث کاهش تول دیتول شیو افزا

 عمنب
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