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 مقدمه

کند، بلکه یها عمل مکش و بازدارنده رشد قارچقارچ کیبه عنوان  میطور مستقه ب کهنیبر اعلاوه توسانیک

 یدفاع یهاستمیآنها فعال کردن س نیتراز مهم یکیاست که  اهانیدر گ یمهم یکنندگمیاثرات تنظ یدارا

 باشد.یم هااتوژندر مقابل پخصوص ه زنده ب یهادر مقابل تنش اهانیگ

 توسانیتوسط ک اهانیگ یدفاع یهاپاسخ کیتحر

 زنده یهادر مقابل تنش یدفاع یهاپاسخ

 یهاواکنش جادیا انیر جر. دکنندیرا فعال م یمختلف دفاع یهاستمیا سزیماریدر مقابل عوامل ب اهانیگ

افتد. یشوند، اتفاق میمختلف م یدفاع باتیکه باعث سنتز ترک یاژهیو یهاژن انیاکثر ب اهانیدر گ یدفاع

شوند. یها مژن نیچند نوع از ا ای کی انیمقاومت باعث ب یهاستمیس ییایمیوشیها بهر کدام از فعال کننده

 یبرخ یهاژن انیکننده مؤثر در ب کیتحر کیبه عنوان  توسانیک یرونیکه کاربرد ب دهدیمطالعات نشان م

در سنتز  لیدخ یهاژن ریو سا PALژن  انیب کیبا تحر نیبر اباشد. علاوهیم نازیتیک رینظ یدفاع یهامیآنز

 رینظ یمهم یدفاع یسنتز ساختارها ،یترپن باتیترک دیتول ،یفنل باتیو تجمع ترک دیباعث تول یفنل باتیترک

مختلف  یهانیتوالکسیسنتز ف نیچنگردد. همیشدن م یچوب القا ن،یکالوس، کوت لوز،یت ن،یسوبر کول،یکوت

 کیبا تحر گریکند. از طرف دیم کیبازدارنده پروتئازها را تحر یهامیآنز یهاژن انیو ب یاهیگ یهادر بافت

 یسلول وارهیهضم کننده د یهامیشده توسط قارچ )مثل آنز دیتول یهامیآنز تیبازدارنده از فعال یهامیآنز دیتول

و به  یسلول شدن غشا یسلول شامل غیر قلب تیدر وضع راتییتغ نی. همچنندکیم یریجلوگ (و پروتئازها

که  دهدیم اهیامکان را به گ نیا یمحافظت باتیترک دیافتد. تولیاتفاق م توپلاسمیشدن س یدیدنبال آن اس

. دینما میرا ترم یکیصدمات مکان زیو ن هایماریحمله آفات و ب جهیشده در نت یزخم یهابه سرعت محل

 MAPاکسیدازها،  فنل یگلوکانازها، پل دازها،یپراکس نازها،یتیهمچون ک یمهم یدفاع یهامیآنز دیتول کیتحر

محصولات  یمختلف و برخ اهانیدر گ نیتیک ایو  توسانیبا ک ماریازها پس از تئو بازدارنده پروت نازهایک

از  یعیمحدوده وس مارهایت نیدر مقابل ا یاهیگ یهاسلول دهدیبرداشت شده گزارش شده است که نشان م

آفات و  ییایشم ریو غ یعیکنترل طب یهاامهکنند که در برنیم دیها را تولمقاومت به پاتوژن یهانیپروتئ

آن ممکن است  یو داخل یطیمح طیشرا زیو ن اهیشوند. بسته به نوع گیم یسودمند تلق اریبس هایماریب

 جیاز نتا یکه در ادامه به برخ شود اهیمقاومت در گ یهاستمینوع از س چند ای کیباعث فعال شدن  توسانیک
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باعث کاهش  توسانیک یرونیشود. گزارش شده است که کاربرد بیمختلف اشاره م نیارائه شده توسط محقق

 دیو همزمان تول( 1)شکل شده  ایلوب یهاشهیدر ر لازینمنوپر نیجنست یدروکسیه-۲و  نیجنست دیتول

ها یماریمقاومت به ب شیاتفاقات منجر به افزا نیدهد که ایم شیرا افزا یدیزوفلاونوئیا یکروبیضد م باتیترک

 گردد. یم

 یهاشهیدر ر لازیمنوپرن نیجنست یدروکسیه-۲و  نیجنست دیباعث کاهش تول توسانیک یرونیکاربرد بـ 1شکل 

 شود.می ایلوب

 یبالا ریبا مقاد یهانیپروتئ دیاقدام به تول یاهیگ یهازدن به سلول بیآس یزا برایماریب یهااز قارچ یاریبس

 یهابازدارنده دیباعث تول توسانیشوند. کیم اها و مرگ آنهباعث التهاب سلول هانینوع پروتئ نیکه ا نیستئیس

 یریها جلوگنینوع پروتئ نیا تیتواند از فعالیم یاهیسلول گ بیترت نیشده و به ا اهیدر گ هانیپروتئ نیا

 باتیترک دیتول کیباعث تحر یفرنگگوجه اهیگ یبر رو توسانیک یرونیگزارش شده است که کاربرد ب کند.

 . (۲)شکل  شودیم هاکروبیبازدارنده رشد م باتیها و ترکنیالکستویو ف یفنل
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ها و نیالکستویو ف یفنل باتیترک دیتول کیباعث تحر یفرنگگوجه اهیگ یبر رو توسانیک یرونیکاربرد بـ ۲شکل 

 .شودیم هاکروبیبازدارنده رشد م باتیترک

و  نازهایگالاکترونازها، پکت ی)پل یسلول وارهیهضم کننده د یهامیآنز تیبازدارنده از فعال یهامیآنز دیبا تول زین

گزارش  یگرید قیدر تحق نیکند. همچنیم یریجلوگ ومیاسترازها( در موقع حمله قارچ فوزار لیمت نیپکت

ور بذر بصورت غوطه ماریت زیو ن یبرگ ی، اسپرهاشهیبه ر یدهبصورت محلول توسانیک درربشده است که کا

به موجب  یرونیبا محدود کردن رشد پاتوژن در بافت ب ومیحساس به قارچ فوزار یفرنگگوجه اهانیدر گ کردن

 گردد.یم یکیمکان یو سنتز ساختارها یدفاع باتیترک دیتول رینظ یدفاع یهاسخاز پا یتعداد انیب

 عمنب
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