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 مقدمه

 طیدر شرا توسانیک ماریمختلف به ت اهانیگ قیدق یهالازم است تا عکس العمل یکاف قاتیهنوز تحق اگرچه

را از اثرات سودمند  یروشن یهاافق افتهیاندک انجام  قاتیتحق جینتا حالنیمختلف مشخص شود. با ا یهاتنش

 دهد.ینشان م عدنامسا طیدر مقابل شرا اهانیمقاومت گ یهاستمیدر فعال کردن س بیترک نیا

 توسانیتوسط ک اهانیگ یدفاع یهاپاسخ کیتحر

 زنده یهادر مقابل تنش یدفاع یهاپاسخ

برداشت شده، بذور در حال  یهاوهیم ،یفرنگتوت رینظ یگرید اهانیدر گ یفنل باتیترک دیتول کیتحر

منجر به  توسانیبا ک ماریت اریخ اهانیگزارش شده است. گزارش شده که در گ اریو خ ینیبادام زم یزنجوانه

 نندیبیم بیآس یراحت بهنشده  ماریت اهانیگ کهیشود در حالیم یدر مقابل کپک خاکستر تیمصون جادیا

 . (1)شکل 

 .شودیم یدر مقابل کپک خاکستر تیمصون جادیمنجر به ا توسانیبا ک ماریت اریخـ در گیاه 1شکل 

 زین ومیتیدر مقابل قارچ پ کیدروپونیکشت ه طیدر شرا اریکاشته شده خ اهانیدر مورد گ یجینتا نیچن

در  باتیترک نیکه ا نستیا توسانیو ک نیتیک ماریبه ت اهانیگ یدهپاسخ لیاز دلا یکیگزارش شده است. 

هستند که  ییهارندهیگ یدارا اهانیگ یهاسلول شاها وجود دارند و غقارچ یپوسته آفات و ساختمان سلول

رو به نیکنند. از ایم یتلق یماریب ایآنها را به منزله حمله آفت  افتیحساس بوده و در باتیترک نینسبت به ا
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سته سلول منتقل شده و حمله عامل هاطلاعات به  یسلول یهارندهیتوسط گ باتیترک نیا افتیمحض در

 گرید یکنندگمیکند. نقش تنظیمقاومت م یهاژن انیدهند که هسته شروع به بیزا را گزارش میماریب

از  گرید یبرخ دیتول کیکه باعث تحر نستیمقاومت ا یهاستمیس یبرقرار انیدر جر توسانیک

با  ماریکه گزارش شده است که ت یطورهگردد. بیم کیلیسیسال دیمقاومت مانند اس یهاکنندهکیتحر

 یهاستمیس یمنجر به برقرار اهیگ یداخل دیاس کیلیسیدر سال داریمعن شیو افزا دیتول کیبا تحر توسانیک

 ماریت گریاثرات دها از جاسمونات دیتول کیگردد. تحریم ینیبادام زم اهیدر گ کیستمیو س یمقاومت موضع

آفات مواجه  ملهتصور که با ح نیکنند با ایم افتیرا در مارهایت نیکه ا یاهانیاست. گ توسانیو ک نیتیبا ک

مقاومت به آفات را فعال  یهاستمیس بیترت نیکنند تا به ایها مجاسمونات دیتول شیاند شروع به افزاشده

 .ندینما

 زنده ریغ یهادر مقابل تنش یدفاع یهاپاسخ

 فلزات ،یخشک یهازنده و خصوصا تنش ریغ یهابه تنش اهانیمقاومت گ زانیم یطور مؤثرهب توسانیک

 . (2)شکل  دهدیم شیرا افزا یو شور نینگس

 دهد.کیتوسان میزان مقاومت گیاه به تنش خشکی را افزایش میـ 2شکل 

دهد، یبه آن م یقو یدانیاکسیآنت تیاست که خاص بیترک نیا یونیکاتیپل عتیاثر طب نیا یاصل لیاز دلا یکی

کند. از یم یبروز تنش را خنث جهیشده در نت دیآزاد تول ژنیاکس یهاآزاد و گونه یهاکالیکه راد یطورهب

 توسانیک. شودیمنجر به اثرات ضد تنش م توسانیبا ک ماریپس از ت اهیشده در گ دیتول نازیتیک گریطرف د
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به عنوان  گریکند. از طرف دیها کمک مداده و به بسته شدن روزنه شیرا افزا اهانیمصرف آب در گ تیقابل

جذب آب به  تیقابل یاژله تیخاص تنداش لیبه دل توسانیکند. کیعمل م شهینگهدارنده آب در اطراف ر

باعث  اهیگ اریآب و قرار دادن آن در اخت یبا نگهدار بیترت نیرد و به ابرابر حجم خود را دا نیمقدار چند

 ییجذب عناصر غذا زانیم نی. همچنشودیم یکم آب یاز اثرات منف یریو جلوگ اهانیدر گ یمقاومت به خشک

 اهانیگ ماریکند. گزارش شده است که تیم یریداده و از بروز کمبود آنها جلوگ شیافزا یخشک طیرا در شرا

ها، کاهش شدن برگ یاباعث لوله یقبل از تنش خشک پاشیمحلول بصورت ٪ 2به غلظت  توسانیبرنج با ک

شده محصول  ماریت اهانیو گ دهیبعد از تنش گرد اهیگ یابیقدرت باز شیو افزا دهید بیآس یهاتعداد برگ

 نیتیکه قبلا ذکر شد، ک ییهاسمیمکانبر اند. علاوهکرده دیتنش تول طیشاهد در شرا اهانینسبت به گ یشتریب

 جهیکه در نت شوندیم دهایآن به مونوساکار لیو تبد نیتیک هیباعث تجز نازیتیک دیتول کیبا تحر توسانیو ک

 شتریب (یاسمز لی)پتانس اآب آنه یو قدرت نگهدار افتهی شیها افزامواد جامد محلول داخل سلول زانیآن م

. به باشدیها مجاسمونات یوسنتزیب رینقش آن در فعال کردن مس توسانیاز اثرات اثبات شده ک یکیشود. یم

 یکنندگکیکه با توجه به نقش تحر ابدییم شیافزا اهیدر گ کیجاسمون دیاس دیتول توسانیبا ک ماریدنبال ت

 شیافزا اهیدر گ کیآبسز دیاس دیتول زانیها مجاسمونات شیافزا جهیدر نت کیآبسز دیاس دیها بر تولجاسمونات

 هاتیاسمول دیتول رینظ) اهانیرا در گ یمقاومت به خشک یهاستمیاز س یامجموعه کیآبسز دیکه اس ابدییم

بسته  زین یگرید ریاز مس توسانیکه ک دهدیها نشان مگزارش یکند. البته برخی( فعال مهاو بسته شدن روزنه

 .ستین کیدآبسزیکند که وابسته به اسیم کیها را تحروزنهشدن ر

 عمنب
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