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PTMP/SK/R&D/A/ Rice field fertilization05 /02082022 

 

 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 مقدمه

کمیت و کیفیت  ای برالعادههای ورودی بخش کشاورزی است که از تاثیرگذاری فوقکود یکی از مهمترین نهاده

همچنان که مصرف صحیح . باشدمت جامعه و بویژه اکوسیستم خاک برخوردار میلات کشاورزی، سلامحصو

تواند با مصرف غیرعلمی آن نیز می زد،تواند افزایش عملکرد گیاهان زراعی و باغی را فراهم سااین نهاده می

زیست و حتی کاهش عملکرد، ب محیطتخری ها درگیاه،یندهلات، افزایش تجمع آلاکاهش ارزش کیفی محصو

سازد. در زراعت برنج سه عنصر پرمصرف نیتروژن، فسفر و  مت جامعه واردلابرداران و سصدمات جدی به بهره

ها دهند و عدم مصرف یا مصرف غیراصولی هریک از آنتشکیل می را پتاسیم ساختار اصلی تغذیه گیاه برنج

دهند. از این رو ضروری است کشاورزان محترم به مصرف میتاثیر قرار  به شدت عملکرد محصول را تحت

مبذول دارند. به طور حتم این امر زمانی میسر خواهد شد که شالیکاران  ییاویژه متعادل و بهینه هرکدام توجه

غذایی مهم در زراعت برنج را داشته در زمینه اهمیت و شیوه مصرف هر یک از عناصر عات اولیهلااطعزیز 

 .باشند

 تروژن و گياه برنجني

 ؟نقش نيتروژن در گياه برنج چيست

آمینه، اسیدهای  نیتروژن یک عنصر ضروری برای گیاه برنج است و در برخی ترکیبات گیاهی از جمله اسیدهای

زنی، نیتروژن سبب افزایش پنجه .ها نقش بسیار مهمی داردها و هورمونوتیدها، کلروفیل، آنزیمنوکلئیک، نوکلئ

شود. مصرف این عنصر باعث پروتئین می گیری و پرشدن دانه و همچنین تشکیلسطح برگ، شکلتوسعه 

های مؤثر بر مشخصهرو نیتروژن تمامی دهد. از اینمی رشد سریع گیاه شده، عملکرد و کیفیت دانه را افزایش

 .در خاک و گیاه بسیار متحرک است دهد. این عنصرعملکرد را تحت تأثیر قرار می

 ؟نيتروژنه در كشت برنج باید استفاده شود چرا كود

شالیزاری نیتروژن  هایباشد. در بیشتر خاکنیتروژن یکی از عوامل کلیدی برای رسیدن به عملکرد مطلوب می

نیتروژنه برای بهبود کمی و  رو مصرف کودهایشود. از اینده رشد برنج محسوب مییکی از عوامل محدودکنن

بوده و کود نیتروژنه نامناسب و یا ناکافی  طور مستمر زیر کشتراضی که هرساله و بهویژه در اکیفی محصول به

گیاه، بیشترین  مصرف کود نیتروژنه باید نیاز واقعی کنند بسیار ضروری است. در مدیریت مناسبدریافت می
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PTMP/SK/R&D/A/ Rice field fertilization05 /02082022 

 

 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 خاک، کاهش تلفات نیتروژن و جلوگیری از آلودگی ط گیاه، مقدار مواد آلیمقدار جذب عنصر توس

 .محیطی درنظر گرفته شودزیست

 ؟هاي كمبود نيتروژن در گياه برنج چگونه استنشانه

کلی مزرعه به  اهها که در نگهای کمبود نیتروژن با ضعف عمومی گیاه همراه با رنگ سبز کمرنگ برگنشانه

د گیاه به دلیل و عملکر ها تقلیل یافتهها و تعداد پنجهشود. همچنین سطح برگزردی تمایل داشته آشکار می

یابد. با ادامه کمبود نیتروژن می کاهش تعداد خوشه، تعداد دانه در هر خوشه و وزن هزار دانه به شدت کاهش

  .میرندهای قدیمی خشک شده و میبرگ

 

 كوددهی دستی مزرعه برنج -1شکل

 ؟كندهاي شاليزاري بروز میدر كدام خاکيتروژن كمبود ن

، (درصد 5/1از  آلی کمتر کربن)کم های دارای مواد آلیهای با بافت درشت، خاککمبود نیتروژن بیشتر درخاک

ظرفیت ناچیز برای معدنی  های با کمبود فسفر و دارایهای با زهکشی ضعیف و خاکهای شور، خاکخاک

ی با سطح کم مواد آلی های آهکخاک دیت تثبیت بیولوژیکی نیتروژن و همچنینشدن نیتروژن آلی و محدو

 .شودو دارای ظرفیت زیاد تلفات نیتروژن مشاهده می

 چه زمانی كود نيتروژنه باید مصرف شود؟

مدیریت مصرف کود  دهنده وضعیت نیتروژن گیاه باشد و درتواند نشانها و ظاهر عمومی مزرعه میرنگ برگ

ترین ن نشان داده مناسبلاگی ه در اراضی شالیزاری استانج مطالعات انجام شده بسیار کمک نماید. نتاینیتروژن
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PTMP/SK/R&D/A/ Rice field fertilization05 /02082022 

 

 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

درصد پایه در  50)دو مرحله تقسیط  های با بافت متوسط تا سنگین طیزمان مصرف کود نیتروژنه در خاک

حله تقسیط سبک طی سه مرهای با بافت خاک و در (زنیدرصد در زمان حداکثر پنجه 50مرحله نشاکاری و 

درصد بقیه از ابتدای تشکیل خوشه  20زنی و اواسط پنجه درصد در 30نشاکاری، درصد پایه در مرحله  50)

 .است (ف تا قبل از گلدهیلادر غ

 چه مقدار كود نيتروژنه باید مصرف شود؟

کننده این تأمین بع مهمدلیل آسانی استفاده و درصد زیاد عنصر خالص نیتروژن از مناکودهای شیمیایی به

از نیاز نیتروژنه گیاه باشند  کننده بخشیتوانند تأمینعنصر غذایی در زراعت برنج هستند. کودهای آلی نیز می

تواند تغییر شرایط خاک و کشت می ه بهولی باید توجه داشت که نوع، زمان و مقدار مصرف کودهای آلی باتوج

عملکرد دانه در ارقام محلی مانند رقم هاشمی نیاز  ازای هر تنتغذیه به طور معمول در شرایط مطلوبنماید. به

کیلوگرم  10منابع معدنی است که از این مقدار نزدیک به  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از 15به مصرف 

 های کودی انجام شدههای میدانی و توصیهشود. نتایج بررسیمی ط کاه جذبکیلوگرم توس 5توسط دانه و 

همچنین دستاوردهای تحقیقاتی در مؤسسه تحقیقات برنج کشور بیانگر  نمونه خاک و 5000برای بیش از 

ح شده مقدار مصرف لااست. برای ارقام اص 1نیتروژن ارقام بومی برنج به شرح جدول  مصرف اوره برای تأمین

 .کیلوگرم درهکتار بیشتر از ارقام بومی خواهد بود 50 حدوداوره 

دستيابی به عملکرد  براي دار مصرف كود نيتروژن از منبع اوره، سولفات آمونيم و دي آمونيم فسفاتقم -1 جدول

 بالقوه در ارقام بومی برحسب كيلوگرم در هکتار

سولفات آمونيوم  (كيلوگرم در هکتاراوره ) (درصدنيتروژن خاک )

 (كيلوگرم در هکتار)

دي آمونيوم فسفات 

 (كيلوگرم در هکتار)

0-09.11 225 500 585 

0-12.14 195 425 500 

0.15-0.17 165 355 415 

0.18-0.2 130 285 335 

0.21-0.23 100 215 250 

0.24-0.26 65 145 165 

0.27-0.3 50 110 130 
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PTMP/SK/R&D/A/ Rice field fertilization05 /02082022 

 

 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 ود نيتروژنه در گياه برنج چگونه است؟هاي مصرف بيش از اندازه كناهنجاري و نشانه

ها نازک و ساقه ها سبز تیرهنگ برگیاز گیاه برنج در مزرعه مصرف شود ردرصورتی که کود نیتروژن بیشتر از ن

است سالم باشد اما در  شود. در شرایطی، گیاه ممکنها و آفات حساس میشده و کل گیاه نسبت به بیماری

گیرند که خود میها رنگ سبز تیره بهبرگ در کمبود فسفر نیز. یدگی خواهد شدمرحله رسیدن دچار خواب

زنی کاهش و توجه شود که در کمبود فسفر، پنجه صرف اضافی نیتروژن اشتباه شود ولی بایدکن است با ممم

گیاه را غذایی کم باشد، دوره رشد که مقدار دیگر عناصر رشد متوقف خواهد شد. زیادی نیتروژن درصورتی

 .اندازدمی تر کرده و رسیدن دانه را به تأخیرنیلاطو

 اند؟كننده نيتروژن در زراعت برنج كدامميایی تأمينمنابع مهم كودهاي شي

 (درصد نیتروژن خالص 46دارای )اوره  •

 (درصد نیتروژن خالص 30دارای ) UANرات مایع اوره آمونیوم نیت •

 (درصد گوگرد 24درصد نیتروژن خالص و 21دارای )سولفات آمونیوم  •

 (صد پنتا اکسید فسفردر 44-46درصد نیتروژن خالص و  18دارای )آمونیوم فسفات دی •

 فسفر و گياه برنج

 نقش فسفر در گياه برنج چيست؟

در گلدهی،  زنی درگیاه برنج است و سبب تسریعفسفر یک عنصر ضروری و مهم برای توسعه ریشه و پنجه

عنصر در درون گیاه  شود. اینهای با کیفیت خوب و افزایش ارزش غذایی آن میرسیدن دانه، تشکیل دانه

 .ستمتحرک افعال و متحرک ولی درخاک غیر

 نج چگونه است؟هاي كمبود فسفر در گياه برنشانه

حالت ایستاده  رنگ سبز تیره نمایان شده وهای گیاه برنج کوتاه و بهدر شرایط کمبود فسفر در شالیزار برگ

ها کاهش یافته و برگ وتاه، باریک و سطحها کزنی کاهش، ساقهگیرند. پنجهخود میبه (راست و عمودی)

دانه در هر خوشه کاهش  ها و تعدادخوشهها، شود. همچنین تعداد برگتوسعه رویشی گیاه بسیارکنُد می

 .یابدمی
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 ؟آیدهاي شاليزاري به وجود میكمبود فسفر در كدام خاک

قلیایی آشکار  های شور، آهکی وککم، خا های با بافت شنی و دارای مواد آلیکمبود فسفر بیشتر در خاک

های شالیزاری اسیدی خاک شود. همچنین کمبود فسفر در اراضی شالیزاری تسطیح شده در مناطق پست ومی

 .شودمی های پیت مشاهدهمناطق مرتفع با ظرفیت زیاد تثبیت فسفر و خاک

 چه مقدار كود فسفره باید مصرف شود؟

تغذیه گیاه، دانه  کننده فسفر در کشت برنج هستند. در شرایط مطلوبکودهای شیمیایی از منابع مهم تأمین

کنند که از این مقدار حدود می کیلوگرم فسفرخالص در ازای هرتن عملکرد دانه جذب 7/3و کاه برنج حدود 

 .شودکیلوگرم توسط کاه جذب می 95/0کیلوگرم توسط دانه و  75/2

همچنین  نمونه خاک و 5000انجام شده برای بیش از  های کودیهای میدانی و توصیهتایج بررسین

است. برای  2جدول دستاوردهای تحقیقاتی در مؤسسه تحقیقات برنج کشور بیانگر توصیه کودی فسفر به شرح

در هکتار بیشتر از  کیلوگرم 30ح شده گیاه برنج، مقدار مصرف سوپرفسفات تریپل یا ساده حدود لاارقام اص

 .بودارقام بومی خواهد 

براي  ، سوپرفسفات ساده و دي آمونيم فسفاتمقدار مصرف كود فسفر از منابع سوپر فسفات تریپل -2جدول 

 دستيابی به عملکرد بالقوه در ارقام بومی گياه برنج برحسب كيلوگرم در هکتار

 فسفر خاک

 (گرم در كيلوگرمميلی) 

 سوپر فسفات تریپل 

 (کتاركيلوگرم در ه)

 اده سوپر فسفات س

 (كيلوگرم در هکتار)

 آمونيوم فسفات دي

 (كيلوگرم در هکتار)

2-4 285 810 285 

4.1-6 255 715 255 

6.1-8 200 560 200 

8.1-10 165 465 165 

10.1-12 135 375 135 

12.1-14 100 280 100 

14.1-16 65 185 65 

16.1-18 35 95 35 

18.1-20 25 65 25 
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

هستند ولی  رنگ خاکستریصورت گرانول و بهریپل و ساده مشابه هم و بهشکل ظاهری کود سوپر فسفات ت

تامین اکسید فسفر  مقدار اکسید فسفر سوپر فسفات ساده کمتر از سوپر فسفات تریپل است در نتیجه برای

روری است در زمان مصرف ض یکسان مقدار مصرف سوپر فسفات ساده بیشتر از نوع تریپل خواهد بود. از این رو

با توجه به درصد اکسید فسفر، مقدار مصرف دی آمونیم  .مشخصات کیسه حاوی کود دقت کافی نمود به

ولی موجودی نیتروژن خالص آن کمتر از اوره است لذا در مقدار مساوی  فسفات مانند سوپر فسفات تریپل است

 .اوره مصرف شود آمونیم فسفات بیشتری نسبت بهدی از نیتروژن خالص باید

 ی كود فسفره باید مصرف شود؟چه زمان

نشاکاری  خرابی و پیش ازبراساس تحقیقات انجام شده، تمامی کود فسفره باید پیش از آخرین مرحله گل

 .مصرف شود

 اند؟كننده فسفر در زراعت برنج كداممنابع مهم كودهاي شيميایی تأمين

 (درصد پنتا اکسید فسفر 18 تا 16دارای (سوپر فسفات ساده  •

 (درصد پنتا اکسید فسفر 46تا  44دارای)فات تریپل سوپر فس •

 (درصد پنتا اکسید فسفر 44-46درصد نیتروژن خالص و 18دارای )دی آمونیوم فسفات  •

 پتاسيم و گياه برنج

 نقش پتاسيم در گياه برنج چيست؟

ه و گسترش ریش نج است و سبب رشد، استحکام دیواره سلولی،پتاسیم یک عنصر ضروری در تغذیه گیاه بر

ها افزایش داده و از بیماری شود. این عنصر مقاومت گیاه برنج را در برابر آفات وبهبود شکل عمومی گیاه می

اندازه دانه شده و سبب تسریع واکنش  کند. پتاسیم موجب افزایش وزن وآن جلوگیری می (خوابیدگی)ورس 

های گیاهی ها و کنترل فعالیت روزنهمسازی آنزیفعال شود. پتاسیم نقش مهمی درفسفر می گیاه نسبت به

دهد. این عنصر در گیاه، متحرک و هوایی افزایش می نامساعد آب و داشته و مقاومت گیاه را نسبت به شرایط

 .در خاک، به نسبت متحرک است

 چرا كود پتاسيمی در كشت برنج باید استفاده شود؟
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PTMP/SK/R&D/A/ Rice field fertilization05 /02082022 

 

 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

ویژه و فسفر، به ای بعد از نیتروژنترین عناصر تغذیههای شالیزاری پتاسیم یکی از محدودکنندهتر خاکدر بیش

شالیزاری غرقابی مصرف  مقدارکافی در بیشتر اراضیبرای ارقام پرمحصول برنج است. کودهای پتاسیمی باید به

شوند تا از واکنش گیاه به کود  دهمقدار متعادل همراه با پتاسیم استفاشود. عناصر غذایی دیگر نیز باید به

 .و تولید مناسب محصول اطمینان داشت پتاسیمی

 هاي كمبود پتاسيم در گياه برنج چگونه است؟نشانه

ای متمایل به قهوه ها همراه با رنگ زردهای کمبود پتاسیم با ضعف عمومی گیاه با رنگ سبز تیره برگنشانه

ها پژمردگی و پیچیدگی آن ها، پیری زودرس،ای تیره در سطح برگهای قهوهها یا لکهدر نوک و حاشیه برگ

ریشه سیاه و تراکم )اسالم ای نریشه دانه و سیستم های پوک و کاهش وزن هزارشود. افزایش دانهآشکار می

های کمبود پتاسیم است. در اثر کمبود ناهنجاری و کاهش مقاومت آن در برابر عوامل سمی از (کم ریشه

ف و ساقه گسترش لایت، پوسیدگی غلاباکتریایی برگ، شیتب ای برگ، سوختگیهای لکه قهوهپتاسیم بیماری

 .کندمی و احتمال خوابیدگی گیاه افزایش پیدا

 آید؟هاي شاليزاري به وجود میپتاسيم در كدام خاکكمبود 

زیادی کودهای  طور پیوسته و هرساله زیر کشت برنج بوده و مقدارکمبود پتاسیم در اراضی شالیزاری که به

، (شنی) بافت درشت های باشود. کمبود پتاسیم درخاکاند، مشاهده میسفره دریافت کردهنیتروژنه و ف

هایی با زهکشی های آلی و خاکخاک های تسطیح شده، اسید سولفاته وخاک های اسیدی مناطق مرتفع،خاک

 .تواند آشکار شودضعیف می

 چه مقدار كود پتاسيمی باید مصرف شود؟

کند جذب می کیلوگرم پتاسیم خالص 5/17یاه برنج در ازای هر تن عملکرد حدود در شرایط مطلوب تغذیه، گ

شود. کاه جذب می کیلوگرم پتاسیم توسط 4/15ط دانه و حدود کیلوگرم پتاسیم توس 1/2عبارتی حدود به

خاک و همچنین  نمونه 5000های کودی انجام شده برای بیش از های میدانی و توصیهنتایج بررسی

پتاسیم به شرح جدول زیر است.  های تحقیقاتی در مؤسسه تحقیقات برنج کشور بیانگر توصیه کودیدستاورد

کیلوگرم در هکتار و سولفات پتاسیم حدود  50ح شده برنج مقدار مصرف کلرورپتاسیم حدود لابرای ارقام اص

 .هکتار بیشتر از ارقام بومی خواهد بود کیلوگرم در 60
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PTMP/SK/R&D/A/ Rice field fertilization05 /02082022 

 

 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

عملکرد بالقوه در  تيابی بهتاسيمی از منبع كلرور پتاسيم و سولفات پتاسيم براي دسمقدار مصرف كود پ -3جدول 

 ارقام بومی بر حسب كيلوگرم در هکتار

 پتاسيم خاک 

 (در كيلوگرم گرمميلی)

 كلرو پتاسيم 

 (كيلوگرم در هکتار)

 سولفات پتاسيم 

 (كيلوگرم در هکتار)

30-60 292 350 

61-90 250 300 

91-120 208 250 

121-150 167 200 

151-180 125 150 

181-210 83 100 

 

 چه زمانی كود پتاسيمی باید مصرف شود؟

مرحله تقسیط،  ترین زمان مصرف کودهای پتاسیمی طی دوهای انجام شده نشان داده که مناسبنتایج بررسی

 .است (آبستنی)ف لاغ زنی تا اوایل تشکیل خوشه دردرصد بقیه در زمان حداکثر پنجه 50درصد پایه و  50

 ؟اندكننده پتاسيم در زراعت برنج كدامی تأمينمنابع مهم كودهاي شيميای

 (درصد اکسید پتاسیم 60دارای )کلرور پتاسیم  •

 (درصد اکسید پتاسیم 50دارای )سولفات پتاسیم  •

 منبع

. گيلان: موسسه اسيم در شاليزار. مباحث كاربردي در زمينه مصرف نيتروژن، فسفر و پت(1401شکري واحد، حسن.)

 تحقيقات برنج كشور


