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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 مقدمه

ها با نسبت آن گياهان به طور معمول داراي تمام عناصري هستند كه در خاك و محيط ريشه وجود دارد ولی

لا هاي مختلف معمودر خاك شود تفاوت كلی دارد. ميزان پتاسيم قابل جذبآنچه در محيط ريشه يافت می

باشد میبرابر كلسيم  10لا پتاسيم گياه معمو باشد، با اين حال مقدارجذب می قابلميزان كلسيم  1/0در حدود 

 .براي برخی عناصر مورد نياز خود دارد دهد كه گياه قدرت انتخابی شديديو اين نشان می

 انپتاسيم در فيزيولوژي گياهنقش 

 به طور كامل به پتاسيم نوع آنزيم در گياهان وجود دارد كه يا 50شود بيش از گفته می: هافعال شدن آنزيم

 يك ظرفيتی ديگر، با تغيير در هايشوند. پتاسيم و برخی كاتيونوسيله آن تحريك می اند و يا بهوابسته

 اي بزرگ، به ميزان زياد آبدارهمولكول ههم .شوندساختمان فضايی پروتئين آنزيم، باعث فعال شدن آن می

اي را تشكيل يهلاها چسبيده و بار الكتريكی دوبه آن هاي آب كه محكممولكول ههستند و بوسيل (هيدارته)

مول نمك حداكثر ميلی 150تا  100هاي است كه در غلظت ها نشان دادهاند. پژوهشدهند، احاطه شدهمی

اي مطلوب رخ فيتی و آبدار شدن پروتئين در اندازههاي يك ظركاتيون اييهلاكاهش در بار الكتريكی دو 

سم گياهانی كه ميزان كافی پتاسيم دريافت لابا ميزان پتاسيم موجود در سيتوپ غلظت هين دامنا .دهدمی

 ستلابايستی در كلروپ 2CO مول كه براي حداكثر سرعت تثبيتميلی 100با غلظت حدود  اند و نيزكرده

گيرد، انجام می پتاسيم هها كه به وسيلارد. به طور كلی، تغيير ساختمان آنزيموجود داشته باشد، همخوانی د

 كشش سوبسترا نسبت به آنزيم  و در مواردي افزايش( maxV) به افزايش فعاليت آنزيم و حداكثر ميزان واكنش

دهدكه در برخی تغييرات شيميايی رخ می به كمبود پتاسيم، لاشود. در گياهان مبتمنجر می (mK شكاه)

نشاسته و انباشتگی تركيبات ازتی محلول است. تغييرات  انباشتگی قندهاي محلول، كاهش ميزان هبرگيرند

-6كننده مانند هاي تنظيماز عدم وجود پتاسيم كافی براي فعاليت آنزيم تواند ناشیسوخت و سازي قندها می

هاي يك ظرفيتی وابسته نيز به كاتيون فعاليت آنزيم سينتاز نشاستهباشد. فروكتوكيناز  يرووات كيناز و فسفوپ

 ها پتاسيم از همه مؤثرتر است. است كه در ميان آن

ديگر گياهان  هايها و انداماده است كه پتاسيم آنزيم سينتاز نشاسته كه از گونهتحقيقات متعدد ديگر نشان د

 50نياز در اين حالت، بين  كند. غلظت پتاسيم موردها جدا شده است را فعال میها و غدهها، دانهنظير برگ
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

ته باشند و ممكن است اثرات بازدارنده داش هاي بيشتر پتاسيمر است. از طرف ديگر غلظتلاميلی مو 100تا 

 .زمينی منجر شودهاي سيبدر غده زمينی به كاهش ميزان نشاستهدر گياه سيبلا احتما

منيزيم نياز دارند  چسبيده به غشاء است كه به ATPase هاينقش كليدي ديگر پتاسيم، فعال كردن آنزيم

تنها پتاسيم، نه هبه وسيل ATPase هايآنزيم فعال شدن. ها ضرورت داردولی وجود پتاسيم براي فعال شدن آن

هاي ريشه سم به درون سلوللابيرونی از طريق غشاي سيتوپ جايی خود پتاسيم از محلولباعث آسانی جابه

 .كندعنوان عنصري اساسی در بزرگ شدن سلول و تنظيم اسمزي تبديل میبه شود، بلكه پتاسيم را نيزمی

 -كننده، نظير بتا هاي هيدروليزهستند، فعاليت برخی آنزيم لام مبتهاي گياهانی كه به كمبود پتاسيدر بافت

هاي گياهان بدون كمبود ها در بافتآن گلوكوزيداز و يا اكسيدازها مانند پليفنولاكسيداز، بسيار بيشتر از فعاليت

تاسيم مستقيم كمبود پاست، به علت اثرات مستقيم و غير پتاسيم است. اين تغييرات در فعاليت آنزيم ممكن

از اثرات غير مستقيم كمبود، انباشتگی مادهاي به نام دو آمينوپوترسين در  بر ساختمان آنزيم باشد. مثالی

 گردند،هايی كه ساختن پوترسين را از آرژنين سبب میبه كمبود پتاسيم است. آنزيم لامبت بافتهاي گياهان

در  لاهاش باپ برتر پتاسيم در نگهداريهاش سلول پايين است. با توجه به نقش كه پ شوندهنگامی فعال می

 لاهاش باتنظيم خود به خود پ رسد كه افزايش ساختن پوترسين، بازتابی از سازوكارسم، به نظر میلاسيتوپ

درصد، نقش  30تواند تا حدود پوترسين می به كمبود پتاسيم، ميزان لاسم باشد. در گياهان مبتلادر سيتوپ

 .كندهاش را جبران پتاسيم در تنظيم پ

در انساج خود مقدار لا شدن به كمبود پتاسيم معمو لاگياهان در ابتداي مبت: متابولسيم مواد هيدروكربن

هاي نی باقی بماند ميزان هيدراتلاطو كنند ولی اگر شرايط كمبود براي مدتزيادي نشاسته و قند ذخيره می

به  لاشد. تجمع مواد هيدروكربن در گياه مبت اهدكربن در گياه به مراتب كمتر از گياهان بدون كمبود خو

توانند براي ساخت پروتئين جديد و يا انساج جديد گياهی نمی كمبود به آن علت است كه مواد ساخته شده

گيري به كمبود با تغييرات تنفس و كربن لاهيدرات كربن در گياهان مبت به كار روند. كم و زياد شدن ذخيره

 2COت گيري يا تثبيها در گياه مصادف با كم شدن كربنكم شدن مقدار هيدروكربن گياه همگام است، يعنی

 تنفس است. ولی عوامل ديگري نيز در توليد و ذخيره هيدرات كربن مؤثرند. عامل اول اينكه، در و زياد شدن

درصد از سطح  بستگی به وضعيت قبلی گياه دارد. اگر گياهی چند لاهاي حياتی كامگياه رشد و نمو و فعاليت

طور يقين مقدار قابل  برگ خود را در روزهاي اول رشد در نتيجه كمبود و يا بيماري از دست بدهد، به

هاي پير به كمبود است. برگ لامبت اي از توليد خود را از دست داده است. عامل دوم ريزش گياهانحظهلام
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

ها ممكن است درصد برگ 70شديد تا حدود  كنند و در كمبوددر اين گياهان به تدريج شروع به ريختن می

شود. نيز میاه باعث كم شدن ساخت هيدروكربنو نمو گي خزان كنند. عامل سوم اين است كه كم شدن رشد

آيد قند ريشه در نتيجه افزايش مقدار پتاسيم تا حدي كه بدست می هاي حاصلخيز حداكثر درصددر خاك

 . آيدزم است، به دست میلاعملكرد محصول نيز  براي رسيدن به حداكثر

نشان داده است در  هاپژوهش زم است.لاپتاسيم براي ساختن پروتئين در گياهان عالی : ساختن پروتئين

اند، هاي گندم جدا شدهجوانه هايی كه ازريبوزوم ههاي بدون سلول، جهت ساخت پروتئين به وسيلمحيط

 منيزيم در محيط ضرورت دارد. در اين رلاموميلی 2ر پتاسيم و در حدود لاموميلی 130وجود غلظت معادل 

به ( tRNA) ناقل RNA برگردان، مانند چسباندن احتمال دارد كه پتاسيم در چندين مرحله از فرآيند مورد

ها جا دارد. در ستلاو پروتئين برگ، در كلروپ RNA نيمی از هاي سبز،ريبوزوم دخالت داشته باشد. در برگ

ز است. لام ريبولوزبيس فسفات كربوكسيست، آنزيلاپروتئين كلروپ هعمد بخش( 3C) هاي گياهی روز كوتاهگونه

بيند و نسبت به افزودن پتاسيم به سرعت می هنگامی كه كمبود پتاسيم وجود دارد، ساختن اين آنزيم آسيب

ول محيط بيرون تا هاي پتاسيم در محلاست كه غلظت دهد. حداكثر فعاليت هنگامی به دست آمدهپاسخ می

غلظت پتاسيم در محيط بيرون، به حدي كافی بود تا غلظت پتاسيم  ر پايين آمده بود. اينلاموميزان يك ميلی

  .نگه دارد لازم است، بالابار بيشتر از آنچه كه براي ساختن پروتئين  100د ها در حدوستلارا در كلروپ

آمينه،  نظير اسيدهاي (غير پروتئينی) تركيبات محلول به كمبود پتاسيم ازت به صورت لادر گياهان مبت

در ساخت آنزيم نيترات  لاتنها در فعالسازي بلكه احتماشود پتاسيم نهآميدها و نيترات تجمع مييابد. گفته می

تبديل آن به آمونيوم جهت ساختن  ريداكتاز ضروري است. اين آنزيم در فرآيند احياء نيترات جذب شده و

 .استزم لاپروتئين 

اين فرآيند، پتاسيم به  گذارد كه درپتاسيم در سطوح گوناگون بر فتوسنتز گياهان عالی اثر می :فتوسنتز

كند. حركت كوئيد در نور حركت میلاتي جايی پروتون از درون غشاءعنوان يونی است كه در جهت عكس جابه

همانند  (سيون نوريلافسفوري ATP)  غشا و ساختن هاش در دو سويپروتون در نور براي برقراري شيب پ

 .زم استلادر ميتوكندري،  ATP ساختن

افزايش . داد هاي جدا شده نشانستلاآشكار در كلروپ لاتوان به طور كاممی 2CO نقش پتاسيم را در تثبيت

سم لاحدود غلظت آن در سيتوپ ر، يعنی به ميزانی درلاموميلی 100غلظت پتاسيم در محيط بيرون به 
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عبور دهنده  هسوي ديگر، والينومايسين كه ماد دهد. ازرا تا سه برابر افزايش می 2CO هاي سالم، تثبيتسلول

آورد، پتاسيم به صورت قابل نشت در می فعالو خروج غير جايیپتاسيم است و غشاهاي زنده را براي جابه

هاي زياد پتاسيم در محيط بيرون توان با غلظتدهد. اثر والينومايسين را میمی را به شدت كاهش 2CO تثبيت

 . جبران كرد

 

 هاي گياهیش عنصر پتاسيم در فتوسنتز سلولقن -1شکل

شديد در ساختمان  دهد نيز باعث تغييراتیها رخ میپادزيست هافزايش ميزان نشت پتاسيم به خارج كه به وسيل

پتاسيم براي سالم نگه داشتن  شود واين دليلی ديگر بر ضروري بودنستيدها میلاا و پهستلاظريف كلروپ

ها با از غلظت مطلوب، ميزان پتاسيم برگ هاي كمترست. بر همين پايه، در غلظتا هاستيدها و نقش آنلاپ

افزايش ميزان گذارند همبستگی نزديك دارند. تأثير می 2CO عوامل گوناگون ديگر كه بر تثبيت و آزادسازي

ز و كاهش لاتنفس نوري و فعاليت آنزيم ريبولوزبيس فسفات كربوكسي پتاسيم برگ با افزايش ميزان فتوسنتز،

پتاسيم همراه است. افزايش ميزان تنفس، يكی از آثار معمول ناشی از كمبود پتاسيم است.  تنفس ميتوكندري

 . كندها ايفا میروزنه ها را از طريق تنظيم حركترگنقش عمده خود در فتوسنتز ب
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مواد در آوند  جايیها براي جابهمركزي ريشه هاند كه فشار اسمزي زياد در استواننظر داده: يتنظيم اسمز

ي اصول، سازوكارهاي مشابه در .آب در گياهان ضرورت است هچوبی و همچنين ايجاد فشار تورژسانس و موازن

هاي گوناگون هستند. و انواع حركت ول بزرگ شدن سلولئهاي كليه گياهان مسبافتها و در برخی در سلول

 .كندفرآيندها ايفاء می پتاسيم، به عنوان مهمترين ماده غيرآلی، نقشی كليدي در اين

 منبع

: نقش پتاسيم در توليد محصولات پتاسيم در كشاورزي (.1395مبيز.)ملکوتی، جعفر؛ شهابی، علی اصغر؛ بازرگان، كا

  غان. تهران: انتشارات مبلّكشاورزي سالم

 

 

 

 

 

 

 

 


