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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 مقدمه

احتياج به انرژي دارد.  هاي ريشه جذب فعال است وهاي سلولجذب پتاسيم به داخل سيتوپلاسم يا واكوئل

را احاطه كرده  است كه سيتوپلاسم كند غشاء پلاسمالمامرزي كه پتاسيم از طريق جذب فعال از آن عبور می

بوسيله ريشه گياه وجود دارد، كه يكی تئوري  است. دو تئوري يا نظريه براي تشريح جذب انتخابی پتاسيم

كند كه تئوري حامل كه بيشتر مورد قبول است، پيشنهاد می .حامل و ديگري تئوري نفوذ متابوليسمی است

شود. اين تركيبات مولكولی وص استفاده میهاي مولكولی مخصازكمپلكس ها از غشاء سلولیبراي انتقال يون

پذير تركيب شده و به توانند با يون پتاسيم در بيرون غشا به صورت برگشتشوند و میمی به نام حامل خوانده

 مجموع از ديواره گذشته و سپس پتاسيم را داخل سلول آزاد كنند كه در اين فرآيند انرژي متابوليسمی صورت

چندين  در اين تئوري همچنين وجود كه .باشدحامل لازم می ي كمپلكس پتاسيم ـبراي تشكيل و آزادساز

كه در واقع  بينی شده است كه هركدام داراي خاصيت انتخابی براي يك يون بخصوص استحامل پيش

حامل وجود داشته  آيند. در عين حال ممكن است براي هر يون بيش از يكهاي اختصاصی به حساب میحامل

هاي قرار نسبت انواع يون .كس يك حامل قادر باشد بيش از يك يون را به داخل ريشه هدايت كندباشد و برع

براي تركيب با حامل و غظت آن  هاتابع شدت تمايل يون ها،هاي اتصال مربوط به حاملگرفتن بر روي جايگاه

 .محلول خارجی است يون در

 انپتاسيم در فيزيولوژي گياهنقش 

 درصد 90 تا 80 است كه بزرگ شدن سلول، تشكيل يك واكوئل بزرگ مركزي هلازم :بزرگ شدن سلول

 پذيريسلول وجود دارد، يكی افزايش كشش كند. دو نياز عمده براي بزرگ شدنحجم سلول را اشغال می

 و ديگري انباشتگی مواد حل شده براي شودتحريك می( IAA) آكسين هبه وسيل سلول كه احتمالا هديوار

 . باشدسلول می ايجاد پتانسيل اسمزي در درون

ها لولدر س به علت انباشتگی و تجمع پتاسيم خوبی مشخص شده است كه بزرگ شدن سلول عمدتاامروزه به

پتانسيل اسمزي در  هاش سيتوپلاسم و هم براي افزايشگيرد كه هم براي پايدار نگه داشتن پصورت می

ها را در برابر بزرگ شدن آن هاي خيار ميزانواكوئل لازم است. به عنوان مثال وجود پتاسيم كافی در لپه درون

هاي برگ، با غلظت رگ شدن سلولبز دهد. به همين ترتيبمصرف سيتوكينين حدود چهار برابر افزايش می

كه به كمبود پتاسيم مبتلا بودند، فشار  هاي در حال رشد لوبياها پيوند نزديك دارد. در برگپتاسيم آن
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هاي در حال رشد كه ميزان كافی پتاسيم برگ داري ازسلول و سطح برگ به طور معنی هتورژسانس، انداز

 .داشتند، كمتر بود

ميزان مصرف پتاسيم نيز بستگی دارد. پتاسيم و اسيد جيبرليك  سيد جيبرليك، بها هطويل شدن ساقه به وسيل

آيد كه اسيد جيبرليك و بيشترين ميزان طويل شدن هنگامی به دست می كنند واثر يكديگر را تقويت می

پتانسيل فشاري كه براي بزرگ شدن  ايجاددر  پتاسيم و قندهاي احياء كنندهشوند.  پتاسيم، باهم مصرف

اطلاعات و ديگر اطلاعات حاصل از ساير  كنند. اينبه صورت مكمل يكديگر عمل می و سلول لازم است

مورد لزوم  ههاي اسيدهاي آلی، تركيب عمدآنيون با تحقيقات انجام شده، اين نظريه را كه پتاسيم اغلب همراه

 كنند. به هر حال از آن پس برايتائيد می دهند، قويامی تشكيلها براي بزرگ شدن سلول را در واكوئل

ديگر مواد حل شده، مانند قندهاي احياء  هدر واكوئل، به وسيل تواندنگهداري فشار تورژسانس، پتاسيم می

 .كننده، جايگزين گردد

خاك براي رشد و نمو  ی پتاسيمرشد و نمو سريع گياه نياز به پتاسيم كافی دارد. وقت: تقسيم سلولی و رشد

شود و از آنجا به نقاط روينده يا می هاي جوان انتقال دادههاي پير به برگگياه كافی نباشد اين عنصر از برگ

به ساير نقاط بيشتر است. وقتی جوانه رشد  هاي مريستمی نسبترود. ميزان پتاسيم در بافتمريستمی می

شود. در نتيجه كمبود پتاسيم تقسيم بعد جمع می سال هو در جوان داد، پتاسيم از آن خارجخود را انجام می

در رشد به اين دليل قطعيت دارد كه اين عنصر در ساخت  شود. تأثير پتاسيمسلولی و رشد گياه متوقف می

هاي سلولی سهمی به عهده اين و از طرفی در قسمت عمده فعاليت ها و پروتئين نقش مؤثري داردهيدروكربن

 عنصر است.

ات فشار تورژسانس تغيير اي را درهاي گياهی، پتاسيم نقش عمدهدر بيشتر گونه: هاباز و بسته شدن روزنه 

هاي روزنه به جذب آب از سلول هايعهده دارد. افزايش غلظت پتاسيم در سلول هاي روزنه بهدرون سلول

شود. ها منجر مینتيجه به باز شدن روزنه هاي روزنه و درپيرامون و به همراه آن، افزايش فشار تورژسانس سلول

ارتباط است. اسيد  هاي روزنه درها در تاريكی با خروج پتاسيم و كاهش فشار اسمزي سلولبسته شدن روزنه

كند. اين اثر ها را تحريك میروزنه كند و يا بسته شدن سريعها جلوگيري میآبسيسيك از باز شدن روزنه

پذيرد. تجمع پتاسيم هاي روزنه انجام میاز سلول طور عمده از طريق تسريع خروج پتاسيم اسيد آبسيسيك، به

گيرد كه به شود به كمك يك پمپ خروج پروتون انجام میمی نور تحريك ههاي روزنه كه به وسيلدر سلول

هاي تاز طريق انجام فسفوريلاسيون نوري در كلروپلاس ATPase لازم براي پمپ غشاء چسبيده است. انرژي
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 ها و به طور عمده توسطآنيونه هاي روزنه به وسيلشود. تجمع پتاسيم در سلولفراهم می روزنه هايسلول

در درون  شود. مالاتگياه و ميزان فراهم بودن يون كلر در محيط موازنه می همالات و يا كلر بسته به گون

 .شودكربوكسيلاز ساخته می PEP طريق آنزيم هاي روزنه ازسلول

 

 هاي برگ تاثير پتاسيم بر باز و بسته شدن روزنه -1شکل

 هايكلروپلاست موجود در درون هنشاست هكه براي ساختن مالات لازم است، از تجزي( 3C) یكربنسه  هماد

ها آن ههاي روزنسلول هايهايی از گياهان مانند پيازكه كلروپلاستشود. در گونههاي روزنه فراهم میسلول

اي داراي روزنه تنظيم حركات بدون نشاسته هستند، ممكن است نقش كلر به عنوان يون همراه پتاسيم براي

 .اساسی باشد اهميت

 ههاي گياه به وسيليا اندام تاسيم در كليه حركاتی كه در سلول وپ :هاروزي و تماسی برگهاي شبانهحركت

 هاي گياهی مانند لوبيا و اقاقيا،از گونه شود، داراي نقش كليدي است. در شمار زياديتورژسانس تنظيم می

ها هنگام روز باز و در شب بسته گياهان برگ شود. در اينها مشاهده میروزي در برگهاي شبانهحركت

هايی ويژه به نام از طريق ورود و خروج پتاسيم به بافت شوند. حركت برگ با تغييرات فشار تورژسانسمی

هاي موتور كه در سمت گيرد. حركت فعال پتاسيم به درون سلولمی صورت( Pulivni) هاي موتورياندام

هاي موتور باعث بسته شدن ها و برعكس آن يعنی خروج پتاسيم از سلولشدن برگ پايين جا دارند، باعث باز

جريان  دهد،هاي روزنه رخ میدهد نظير آنچه در سلولشود. شواهدي وجود دارد كه نشان میمی هابرگ

رابطه كلر به عنوان  گيرد و در اينهاي موتور نيز به وسيله پمپ پروتون انجام میلپتاسيم به درون سلو
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هاي هاي تماسی در برگول واكنشئمس كند. ساكازوكاري مشابه حركات برگیترين آنيون همراه عمل میعمده

كی هاي مكانياست. در اين گياه پاسخ به تحريك( Mimosa puddica) نوعی گياه حساس به تحريكات مكانيكی

ها دوباره دقيقه برگچه 30 گيرد و پس از حدوددر مدت چند ثانيه صورت می هااز طريق جمع شدن برگچه

 پتاسيم در درون هشود، به علت توزيع دوبارتورژسانس تنظيم می هوسيل اين واكنش كه به .شوندباز می

ها است. برگ روزيهاي شبانه ول حركتئگيرد كه مسانجام می مشابه فرآيندي هاي موتور و دقيقاسلول

هاي موتور نيز مرتبط در سلول شدن و يا تغيير در غلظت كلسيم جاها در گياهان حساس با جابهحركت برگچه

هاي موتور نسبت كه بر تراوايی غشاي سلول زياد عاملی است باشد كه اين تغيير حالت كلسيم، به احتمالمی

 .گذاردبه پتاسيم اثر می

به سازوكار ورود ساكارز  احتمالا هاي غربالیهاي زياد پتاسيم در لولهغلظت: شانتقال مواد در آوندهاي آبک

جايی هاي مربوط به جفت بودن جابهديدگاه شود. به هر حال، علاوه بر وجودبه درون آوند آبكشی مربوط می

آبكشی  جايی مواد در آوندپتاسيم را در كمك به جابه هاي غربالی كه نقشساكارز و پتاسيم به درون لوله

هاي غربالی و شده است كه پتاسيم در كل به ايجاد فشار اسمزي در لوله سازد. امروزه، كاملا ثابتآشكار می

كند. در گياهان لگوم مواد ساخته شده در فتوسنتز از منبع به مخزن كمك زيادي می در نتيجه به جريان

ميزان  هاا گياهان دچار كمبود پتاسيم گرهكه گياهان داراي مقدار كافی پتاسيم هستند، در مقايسه ب وقتی

يابد. شده افزايش می ها و نيز خروج ازت تثبيتزيادي قند دارند كه به همراه آن، ميزان تثبيت ازت در آن

بخش بسيار زيادي از مواد آلی ساخته  اند،افزون براين، در گياهانی كه به ميزان كافی پتاسيم دريافت كرده

هاي كننده، مانند غدههاي ذخيرهها به انداماز برگ اند،نشاندار شده 14 يلة كربنشده در فتوسنتز كه به وس

 ها برنحوه تأثير كمبود پتاسيم در برگشوند. نيشكر جا به جا می زمينی و يا به بافت ذخيره ساقه نظيرسيب

اند، ممكن است به چند عامل نشاندار شده 14 با كربن كاهش خروج مواد آلی ساخته شده در فتوسنتز كه

ها به قند براي تنظيم اسمز، كمتر بودن ميزان ساخت ساكارز، بيشتر برگ ل عبارت از نيازمربوط شود. اين عوام

 هاي غربالی و آسيب ديدنآوند آبكشی و ميزان جريان ساكارز در لوله( Lading) بارگيري پايين بودن ميزان

 .باشدهاي ذخيره در بافت مخزن میسازوكار عبور ساكارز از درون غشاي واكوئل سلول

 منبع

(. پتاسيم در كشاورزي: نقش پتاسيم در توليد محصولات 1395ملکوتی، جعفر؛ شهابی، علی اصغر؛ بازرگان، كامبيز.)
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