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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 مقدمه

کردن، افشانی، هرس، تنکهای مدیریتی از جمله گردهکیفیت میوه سیب درختی تابع تعداد زیادی از شیوه

ی از تولیدات کشاورزی تغذیه، مقدار محصول، نوع خاک و شرایط آب و هوایی است. همه ساله مقادیر قابل توجه

ت اختلالا .رودهنگام داشت، برداشت و پس از برداشت از بین میاز جمله سیب به علت کیفیت پایین در 

شود و باعث بروز لکه روی فیزیولوژیکی مرتبط با عنصر کلسیم در تمام مناطق سیب کاری جهان مشاهده می

ت کلسیمی ئم اختلالالاهای اخیر بروز و توسعه لکه و عشود. در سالمیوه و کاهش کیفیت و بازارپسندی آن می

های تجاری سیب کشور از جمله سمیرم مورد توجه جدی های ارقام رد دلیشز و گلدن دلیشز در باغیوهروی م

حدی بوده است که باغداران جهت ها بهباغداران و کارشناسان قرارگرفته است. شدت خسارت این ناهنجاری

د و کودهای شیمیایی اقدام طور خودسرانه و ناآگاهانه نسبت به مصرف انواع مواها بهکنترل و پیشگیری آن

 نمودند. می

 نقش کلسیم در گیاهان

ها بنابراین بیشتر کلسیم در برگ. گیردحرکت کلسیم در داخل گیاه مستقیما در آوندهای چوبی صورت می

ها و نقاط رشد انتهایی گیاه بسیار کم است حرکت کلسیم از برگ یابد و چون تبخیر از سطح میوهتجمع می

های در حال رشد را تامین شود و انتقال آن در شرایط نامساعد، نیاز میوهها بسیار محدود میقسمتبه این 

بودن درصد رطوبت هوا و در مناطق خشک به علت  لااز طرف دیگر در مناطق مرطوب به علت با .کندنمی

ه همین دلیل یابد بها در شرایط گرم و خشک تعرق از سطح میوه و برگ کاهش میبسته بودن روزنه

 .نمایدپاشی کودهای کلسیمی نقش موثری در جبران کمبود کلسیم در گیاه را میمحلول

مقدار کلسیم در میوه ، های مختلف گیاه توزیع نامناسب داردکلسیم نسبت به سایر عناصر غذایی در بین اندام

درصد  65درصد فسفر،  70د های گیاه کمتر از دو درصد است این درحالی است که حدونسبت به سایر قسمت

 .درصد پتاسیم در داخل میوه گزارش شده است 50نیتروژن و 

شود و باعث بروز ت فیزیولوژیکی مرتبط با عنصر کلسیم در تمام مناطق سیب کاری جهان مشاهده میاختلالا

تلخ در میوه لکه  1936رای اولی ن بار در سال ب. شودلکه روی میوه و کاهش کیفیت و بازارپسندی آن می

پاشی کودهای کلسیم این سیب را مرتبط با کمبود کلسیم تشخیص داد. بعد از آن مشخص گردید که محلول

پاشی کودهای منیزیم به تنهایی یا همراه با پتاسیم، لکه تلخ دهد درصورتی که، محلولرا کاهش می لالاخت
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

وص رابطه سایر عناصر غذایی مانند نیتروژن، های گسترده در خصاین موضوع مبنای پژوهش. دهدرا افزایش می

های سیب است که اساسا در لکه تلخ یک عارضه فیزیولوژیکی در میوه. منیزیم و پتاسیم با عارضه لکه تلخ شد

کند. این عارضه با افتد اما در مواردی به صورت حاد قبل از برداشت نیز بروز میاتفاق می هنگام انبارداری

عمق تیره در سطح پوست و کم هایشود که باعث تورفتگیگوشت زیرپوست مشخص میهای فروپاشی سلول

 .شودها میغالبا در قسمت گلگاه میوه

دهند. موقعی های سیب را تحت تاثیر قرار میعناصر غذایی نیتروژن، پتاسیم و کلسیم عملکرد و کیفیت میوه

. کندهای فیزیولوژیکی افزایش پیدا میبه ناهنجاریها که مقدار نیتروژن بیش از اندازه باشد حساسیت میوه

وقوع عارضه لکه تلخ در ارتباط با کمبود کلسیم و بیش بود پتاسیم، منیزیم و نیتروژن در میوه تشخیص و 

 .گزارش شده است

 کلسیمی ناشی از کمبود کلسیم روي میوه سیب لاختلا

ئم کمبود کلسیم روی لاعسیب است.  وهرمانی میکلسیم مهمترین عنصر در بهبود کیفیت و افزایش طول انبا

های خی دارند و تنشلاهایی از باغ که بافت شنی یا سنگهای جنوبی و قسمتدر شیب و گلدندلیشز رددلیشز

ت کلسیمی گردد بیشتر است. رقم رددلیشز نسبت به رقم گلدن دلیشز در برابر اختلالاها اعمال میآبی در آن

برداشت میوه سیب  ت قبل و بعد ازمستعدتر است. استفاده مطلوب از کلسیم در کنترل اختلالاتر یا حساس

  .موثر است

 

 تلالات کلسیمی در میوه سیبخا -1شکل
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 هاي تجاري سیبت کلسیمی در باغئم اختلالالاتفکیک ع

ت کلسیمی روی رقم گلدن دلیشز غالبا به صورت سطحی در سطح پوست و به صورت ئم مربوط به اختلالالاع

ای تیره و روشن رؤیت گردید. در تجزیه عناصر در حالتی که رنگ های قهوهمیوه و به رنگپراکنده در سراسر 

ای روشن بود پتاسیم و نیتروژن اضافی ها قهوهای تیره بود پتاسیم اضافی و در حالتی که رنگ لکهها قهوهلکه

ها ئم در میوهلاه فاقد عئم وجود داشت منیزیم اضافی نسبت به نمونلاو موقعی که ترکیبی از این دو نوع ع

شود اما بعد از برداشت ممکن است به زیرپوست ئم در شرایط باغ فقط در پوست دیده میلاین ع. امشاهده شد

 .یه بیرونی گوشت میوه نیز توسعه پیدا کندلاو 

 ت کلسیمی در میوه سیبانواع اختلالا

غالبا به صورت سطحی در سطح پوست و به صورت ت کلسیمی روی رقم گلدن دلیشز ئم مربوط به اختلالالاع

ئم روی رقم رددلیشز به دو لااین ع. شودای تیره و روشن دیده میهای قهوهپراکنده در سراسر میوه و به رنگ

های یهلاها فقط در پوست و در حالت عمقی به شود. درحالت سطحی لکهصورت سطحی و عمقی دیده می

 ای شدنت چوب پنبهگیرد. اختلالاای به خود میکند و حالت چوب پنبهگوشتی زیر پوست نیز نفوذ می

(corking disorders ) های قشر بیرونی میوه اتفاق و قسمت (هیپودرم)یه زیر پوست لا، (اپیدرم)در روپوست

از عدسک )ای عدسک و لکه نقطه (اپیدرم)درست زیر روپوست  (کورتکس)در گوشت  لاتلخ معمو افتد، لکهمی

 .شودمشاهده می (ا شروع و فقط در روپوست استه

ت کلسیمی شامل لکه بنابراین در مجموع روی میوه سیب رد دلیشز و گلدن دلیشز سه نوع عارضه اختلالا

عدسک،  ایلکه نقطه ای شدن، روی رقم رددلیشز وچوب پنبهز، دلیش تلخ، روی هر دو رقم رد دلیشز و گلدن

های ناشی از کلسیم بعد از شود. غالب تحقیقات انجام شده روی ناهنجاریدیده می، دلیشز روی رقم گلدن

ها برداشت و در سردخانه انجام شده است. این درحالی است که طبق تحقیقات انجام شده بروز این ناهنجاری

 .در فاز سوم رویشی نیز وجود دارد

های ه، از جمله شته سبز سیب و سنکزم به ذکر است که خسارت برخی آفات موجود در باغات منطقلا

باشد. خسارت این آفات بر اساس ت کلسیمی میئم اختلالالاروی میوه سیب شبیه ع ، Miridae خانواده

 .باشدت کلسیمی قابل تمایز میئم از اختلالالامجموع ع
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

این نقاط قرمز باشد. ئم خسارت شته سبز سیب به صورت نقطه گرد قرمز رنگ روی سطح پوست میوه میلاع

در این موارد . تر بود، بیشتر نمایان استروی رقم گلدن دلیشز که رنگ میوه آن نسبت به رقم رد دلیشز روشن

های ئم خاص لکهلاها را با عپیچیدگی شاخ و برگ آلوده و عسلک ترشح شده خسارت شته، وجود کلونی شته

 .نمایدمورد نظر روی میوه متمایز می

ای در یک فرورفتگی زدن به صورت لکه یا نقاط قرمز یا مایل به قهوهدر زمان نیش Miridae هایخسارت سنک

ها شدت خسارت در صورت افزایش جمعیت این سنک. ها شده بودروی سطح میوه بود که باعث بدشکلی میوه

 .داردای نام گربه حا عارضه صورتلاگردد که اصطافزایش یافته و میوه دچار بدشکلی شدید می

 ت کلسیمیگیري حساسیت میوه سیب به اختلالاهاي اندازهشاخص

پتاسیم، نیتروژن و منیزیم جذب کلسیم در میوه و نقش آن در  که غلظت عناصرهای اخیر نشان داد پژوهش

حساسیت میوه به  بینی دقیقهای این عناصر برای پیشدهند و نسبتسطح سلولی را تحت تأثیر قرار می

های ت کلسیمی در باغتعیین احتمال بروز اختلالا کند. بهترین شاخص برایت کلسیمی کفایت میاختلالا

در فاز  ( + Ca/2++ Mg +KN+2( و )Ca/2++ Mg +K+2) هایها نسبتو بعد از آن( Ca/+K+2) تجاری نسبت

 باشند ها بزرگتردرختان سیب است. هرچقدر این نسبت (روز بعد از اتمام گلدهی 70حداقل )رویشی سوم 

  ت کلسیمی بیشتر است.احتمال بروز اختلالا

های دم متری به صورت شعاعی از بافت میوه، از قسمتمیلی 5یه لازم است سه لابه منظور تعیین شاخص، 

لسیم، منیزیم، نیتروژن و گلگاه هر میوه برداشته شود و سپس میزان ک (بدون قسمت مرکزی برچه)میوه، وسط 

کلدال، کلسیم و منیزیم به  به روشN  گیری شود. غلظت نیتروژنو پتاسیم برحسب درصد وزن خشک اندازه

های فوق شود سپس نسبتگیری میاندازهفتومتر میروش جذب اتمی و تیتراسیون و پتاسیم توسط دستگاه فل

 گردد.محاسبه می

عدم تعادل غذایی و درنتیجه  نیتروژن، پتاسیم و منیزیم نسبت به کلسیم منجر بهی عناصر غذایی لاغلظت با

شوند که به درمیوه می(  + Ca/2++ Mg +KN+2( و )2+Ca/2++ Mg +K)(، Ca/+K+2) هایبیشتر شدن نسبت

 .شودداری در استحکام بافت میوه در زمان انبارداری دیده میکاهش معنی واسطه آن
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 ت کلسیمی در باغات سیباختلالامديريت 

اما میزان موفقیت با توجه به ژنتیک . کندهای فیزیولوژیکی جلوگیری میپاشی کلسیم از اکثر ناهنجاریمحلول

پاشی آن، به طور معمول رقم، فصل رشد و شرایط محیطی متفاوت است. افزایش کلسیم در میوه در اثر محلول

پاشی، نقش سایر بنابراین، بایستی همزمان با کاربرد کلسیم از طریق محلول کم است یا حتی وجود ندارد

 .های رشد نیز مد نظر قرار گرفته و بررسی شودکنندهعوامل به خصوص تنظیم

 پاشی کودهای کلسیمی استفاده نمود. مهمترینبنابراین برای بهبود کیفیت میوه سیب باید حتما از محلول

 ها استفاده نمود.پاشی میتوان از آنمحلول ز: کلرورکلسیم و نیترات کلسیم که درکودهای کلسیمی عبارتند ا

 هادرمیوه( / Ca N+2 ) مصرف نیترات با مراتب بهتر از نیترات کلسیم است، زیرااستفاده ازکلرورکلسیم به

کمتر  میوه های سیبدر  / Ca N+2 ترین نسبتمناسب .یابدمقدار نسبی آن، ماندگاری میوه کاهش میافزایش 

 .است 25های سیب کمتر از در میوه Ca/+K+2 ترین نسبت پتاسیم به کلسیمو مناسب10از 

ای باغها براساس ت کلسیمی بایستی مدیریت تغذیهنظر به تاثیر سایر عناصر غذایی در بروز و توسعه اختلالا 

و شرایط هر منطقه در ابتدای هر سال تنظیم و به باغداران ارائه گردد. در  (آزمایش خاک و برگ)اصول علمی 

تواند به یک باغ پایلوت در هر منطقه که در آن شرایط بهینه تغذیه رعایت شده باشد، می این راستا ایجاد

 .گیرد عنوان الگو مورد استفاده باغداران قرار

 منبع

(.معرفی اختلالات کلسیمی مرتبط با عناصر غذايی 1401محمدرضا؛ تدين نژاد، مسعود.)ی، الهحیدريان، احمد؛ نعمت

 در میوه سیب. تهران: موسسه تحقیقات گیاه پزشکی کشور

 

 

 

 

 

 


