
 

1 

 

Petromahamco https://petromaham.com 

 اکسید در مقاومت به سرمانقش نیتریک

 

س
پار

م 
ها

ن م
مد

و ت
تر

ی پ
اون

تع
 

 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

PTMP/SK/R&D/A/ Plant hormones/28092022 

 

P
T

M
P

/S
K

/R
&

D
/A

/ 
P

la
n

t 
h

o
rm

o
n

es
/2

8
0
9
2
0
2
2

 

 مقدمه

ای از جمله گیاهان برای بقا و ادامه ویژگی اصلی هر گیاه این است که یک موجود زنده است و هر موجود زنده

مقتضیات زمان و مکان های مختلف در هر زمان پاسخ بدهد و بر اساس زندگی باید بتواند به محرک

ت تاثیر دو گروه عوامل محرک و ای تحای را برای ادامه حیات اتخاذ کند. هر موجود زندههای ویژهاستراتژی

گیرد که عبارتند از عوامل بیرونی و عوامل درونی. هومون یک مولکول آلی است که در مقادیر تاثیرگذار قرار می

گردد و بعد از های دیگر ارسال میای به سلولکم در یک یا چند سلول تولید و برای انتقال اطلاعات ویژه

 شود. یه میانتقال پیام غیرفعال و یا تجز

 اکسید در مقاومت به سرمانقش نیتریک

استرس سرما است  شوند،د با آن مواجه میحیطی که گیاهان در طول دوره رشمی هارسترین استیکی از مهم

 باشد.زدگی میو یا یخ (1)شکل  ورت سرمازدگیاست که به ص

 ـ آثار خسارت ناشی از سرمازدگی در گیاهان1شکل 

های ساختاری و ئینتپرو افتدگراد اتفاق میی صفر درجه سانتیسرمازدگی که در دماهای بالاسترس در ا

نظمی و از دست دهند. در نتیجه سلول با بیهای خود را از دست میها و نیز غشاهای سلولی قابلیتآنزیم

گراد و جه سانتیزدگی که در دماهای صفر درکه یخشود. در حالیرفتن کارکردهای دقیق خود مواجه می

های ها خشک شده و امکان فعالیتهای یخ آب داخل اندامکافتد به دلیل تشکیل کریستالتر اتفاق میپایین



 

2 

 

Petromahamco https://petromaham.com 

 اکسید در مقاومت به سرمانقش نیتریک

 

س
پار

م 
ها

ن م
مد

و ت
تر

ی پ
اون

تع
 

 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

PTMP/SK/R&D/A/ Plant hormones/28092022 

 

P
T

M
P

/S
K

/R
&

D
/A

/ 
P

la
n

t 
h

o
rm

o
n

es
/2

8
0
9
2
0
2
2

 

ها بریده شده ی یخ سلولهاشود. همچنین به دلیل ایجاد کریستالها و غشاهای سلولی گرفته میطبیعی آنزیم

گیرند که بخشی از آن از طریق ی مقاومت به سرما به کار میهای مختلفی براکند. گیاهان مکانیسمترو یا می

های آزاد و شود. یکی از اثرات مشخص استرس سرمایی تحریک تولید رادیکالاکسید مدیریت مینیتریک

اکسید است. در گیاهان مقاوم به سرما استرس سرمایی باعث تحریک های اکسیژن فعال و به ویژه نیتریکگونه

های گردد. هموگلوبیناکسید میردوکتاز و تولید این آنزیم شده و در نتیجه باعث سنتز نیتریک بیان ژن نیترات

اکسید را از حالت رادیکالی خارج کنند، در این شرایط تولید نیتریک غیرسمبیوزی گیاه که قادر هستند

اسپینگولیپیدها و در نتیجه اکسید باعث جلوگیری از فسفوریله شدن شوند و از طرف دیگر تولید نیتریکنمی

رسد این ترکیبات باعث حساسیت به شود که به نظر میجلوگیری از تولید و تجمع فسفواسپینگولیپیدها می

های مقاومت ژناکسید است. از طرف دیگر نتیریکنها مشخص نشده شوند، ولی هنوز نقش دقیق آسرما می

های شوک کننده به سرما مانند پروتئینهای مقاومتپروتئین که برخیکند. علاوه بر اینبه سرما را تحریک می

لکول ها توسط این موشوند، اس نیتروزیلاسیون پروتئیناکسید تولید میحرارتی در نتیجه افزایش نیتریک

ها ثابت شده است. به طوری گردد. این موضوع در خانواده کلمرما در آنها میباعث القا خاصیت مقاومت به س

اکسید باعث اس در موقع تنش سرمایی نیتریک( 2)شکل شده در گیاهان خانواده کلم  که مشخص

 شود.ها و در نتیجه مقاوم شدن آنها در برابر تغییر حالت و عملکرد میپروتئیننیتروزیلاسیون 

 شود.اکسید باعث مقامت به سرما در آنها میـ در گیاهان خانواده کلم، نیتریک2شکل 

شود، باعث افزایش تولید فاکتورهای که به دنبال تولید نیترات ردوکتاز در اثر سرما تولید میاکسید نیتریک 

شوند. های مقاومت به سرما میگردد که این فاکتور باعث بیان ژنتنظیم کننده محوری مقاومت به سرما می
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دهد. بنابراین کاهش میهمزمان با کاهش فسفوریله شدن اسفینگولیپیدها میزان حساسیت بافته را به سرما 

شود و هم به تغییر در ساختارهای ها مربوط میاکسید در مقاومت به سرما هم به تغییر در بیان ژناثر نیتریک

 سلولی.

کند، اکسیدان عمل میهای پایین به عنوان آنتیاکسید خود در غلظتکه نیتریکبر ایناز طرف دیگر علاوه

های آزاد تولید شده در جریان استرس اکسیدانی باعث حذف رادیکالهای آنتیسیستمبلکه با فعال کردن 

ها و تخریب غشاها ها از اکسیداسیون چربیشود. همچنین با جلوگیری از فعالیت پراکسیدازهای چربیمی

 .فرنگی، ذرت و گندم به اثبات رسیده استکند. این امر به خوبی در گیاهانی مثل گوجهجلوگیری می

 عمنب
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