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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 مقدمه

 غذایی دیگر عنصر 15 درختان مرکبات مانند سایر گیاهان در طبیعت علاوه بر کربن، اکسیژن و هیدروژن، به

 حال وجود هر یک از این عناصرنیاز دارند. نیاز درختان مرکبات به این عناصر از نظر مقدار متفاوت است. با این

رشد و تولید محصول با کمیت و کیفیت مناسب ضروری است. هر یک از در حد مطلوب آن در گیاه، برای 

توانند جای یکدیگر را بگیرند. بنابراین مقدار تولید محصول مذکور باتوجه به وظایفی که دارند، نمی عناصر

ها دارد. هرگاه یک یا چند عنصر های معین بین آنبه وجود همه عناصر لازم برای رشد و نسبت بستگی کامل

تواند شود. کمبودهای عناصر غذایی میکاهش یابد، درخت به کمبود مواد غذایی دچار می ذایی در خاکغ

صورت های گیاه ایجاد نماید. بنابراین آثار کمبودهای مواد غذایی بهها و دیگر بخشبرگ علایم مشخصی روی

ها ظاهر خشک شدن سرشاخه ها یاها، کاهش باردهی، کوچک ماندن میوهشدن برگ هایی مانند زردنشانه

 .شودمی

 اهمیت عناصر غذایی پرمصرف در تولید مرکبات

 های سالم و نیز برای میوه مهم است. این عنصر تشکیل میوه و متعاقبا اندازه میوهبرای تکامل جست: نیتروژن

 مهمترین عنصر غذایی درشود. نیتروژن دهد و درنهایت منجر به بالارفتن عملکرد درخت میرا افزایش می

 کننده رشد رویشی درختان است. نیتروژن در رشد رویشی، گلدهی، تغذیه درختان مرکبات است که تعیین

 ها و همچنین در فیزیولوژی پس از برداشت در مرکبات دخالتتشکیل میوه، عملکرد محصول، رسیدگی میوه

 ها نقش فعال دارد. همچنینو کربوهیدرات دارد. این عنصر در ساخت ترکیبات پروتئین و اسیدهای آمینه

 های جوان و در حال رویش درختان میوهها موثر است. از آنجایی که انداممیزان نیتروژن در رنگبندی میوه

 های در حال رویش منتقلشدت متحرک است و به قسمت نیاز زیادی به این عنصر دارند، نیتروژن در گیاه به

 شود. درنتیجهموثر است و باعث افزایش گلدهی در درختان مرکبات میشود. نیتروژن در گلدهی بسیار می

 دهد. نیتروژن در رسیدگی میوه موثر است و چنانچه غلظت آن درتشکیل میوه و عملکرد را نیز افزایش می

 کاهد. کودها میشود و از عمر انباری آنها میگیاه بیش ازحد مطلوب باشد باعث رسیدگی بیش ازحد میوه

 شود و نیتروژن اثر غیرمستقیم بر حجمها میشده باشد باعث افزایش اندازه میوه حیوانی که با نیتروژن غنی

 .میوه خواهد داشت
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

نیتروژن  شود و اثر منفی در این امر دارد. همچنینها مینیتروژن بیش ازحد باعث اختلال در رنگبندی میوه

مقاومت  شود باعث کاهشهای میوه میهای هرز در باغفبیش ازحد علاوه بر اینکه باعث افزایش رشد عل

مواد جامد  شود. این عنصر سبب افزایش حجم آب میوه، کلها میدرختان مرکبات در مقابل آفات و بیماری

واحد سطح  شود. نیتروژن سبب افزایش کل مواد جامد محلول درمحلول )قند میوه( و غلظت اسید میوه می

عملکرد و کل  کار رود، موجب کاهشآبیاری یا عدم آبیاری بهصر بیرویه همراه با کمشود، البته اگر این عنمی

 .شودمی مواد جامد محلول خواهد شد. نیتروژن زیاد سبب افزایش حساسیت به سرما نیز

نیتروژن  کاهش رشد رویشی درخت اولین علامتی است که در زمان کمبود: علایم کمبود و بیشبود نیتروژن

 طور کامل متحرک است و در اثر کمبود، معمولاکه بیان شد نیتروژن در گیاه به شود. همانطورمیمشاهده 

مانند. بنابراین منظره عمومی باغ به زردی های جوان سبز باقی میگرایند، اما برگمی های مسن به زردیبرگ

ها های سرشاخهبرگشوند و های قسمت پایین تاج زرد میمرکبات در این حالت برگ گراید. در درختانمی

های دیگر کمبود نیتروژن هستند. ها و کاهش عملکرد محصول نیز از نشانهبودن میوه مانند. کوچکسبز می

حد  ها در باغ از علایم کمبود نیتروژن در باغ است. همچنین افزایش بیش ازو میوه هاریزش بیش ازحد گل

ها یا آلوده شدن هرز، بدرنگ شدن میوه هایشود. افزایش رشد علفریزش گل می مطلوب نیتروژن نیز باعث

تواند ناشی از زیادی نیتروژن )بیش ها میها و رنگ سبز بسیار تیره برگو بیماری درختان مرکبات به آفات

 .بود( باشد

به  .بستگی دارد( C/N) وسیله گیاهان به میزان مواد آلی و نسبت کربن به نیتروژنجذب و مصرف نیتروژن به

 مرکبات همراه با کودهای شیمیایی نیتروژنه از مواد آلی و کودهای حیوانی نیز در باغهمین جهت باغداران 

 عنوان مثال بالا بودن مقدار فسفردهد. بهکنند. نیتروژن اثرات رقابتی با سایر عناصر نشان میخود استفاده می

 نیتروژن باعث تشدیدشود. در مقابل اگر میزان بور در خاک کم باشد، افزایش باعث کاهش غلظت نیتروژن می

 پذیرد. همچنین اگر مقدار منگنزشود و این عمل از طریق کاهش جذب بور صورت میکمبود این عنصر می

 شود. اثر نیتروژن بر رفتار دو عنصر یا بیشتر نیزدر خاک خیلی زیاد باشد جذب نیتروژن با اختلال روبرو می

 ن، افزایش پتاسیم باعث کاهش غلظت منیزیم در گیاهکند. بهطور مثال در مقادیر زیاد نیتروژنمود پیدا می

 .افتدشود، اما در مقادیر کم نیتروژن این اتفاق نمیمی

اوره  .مهمترین کودهای نیتروژنه موجود برای استفاده باغداران اوره، نیترات آمونیوم و سولفات آمونیوم هستند

کودهای  نیتروژن است و حلالیت بسیار بالایی در بیندرصد 46شود، دارای که بیش از سایر کودها مصرف می
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

اوره به راحتی  .های آن سفید و شکری است، به کود شکری معروف استنیتروژنه دارد. از آنجایی که شکل دانه

را با سموم  آن توانبا کودهای فسفاته و پتاسه قابل اختلاط است و به سبب حلالیت بالای اوره در آب می

از حجم عملیات  اینکه صورت محلولپاشی استفاده نمود. این کار علاوه برشده به ای توصیههمخلوط و در غلظت

  مقداری از نیتروژن ها نیز موثر است. هرگاه اوره در سطح خاک پخش شودکاهد، در کاهش هزینهکشاورزی می

لیتر ) 100هر  گرم در 500شود. اوره را میتوان به میزان آید و به هوا تصعید میآن به شکل آمونیاک درمی

در اسفند یا اوایل بهار  پاشیپاشی از آن استفاده کرد. اگر محلولدر هزار( آب حل نموده و برای محلول 0.5

 .توان با غلظت یک درصد استفاده نمودصورت گیرد، می

 همین کند. بهای دارد و رطوبت را جذب میدرصد نیتروژن است که شکل دانه33نیترات آمونیوم محتوی 

 کند. خطر دیگر نیترات آمونیوم، خاصیتشود و مصرف آن را با مشکل مواجه میای میی زود کلوخهدلیل خیل

 های آهکی مناسبدرصد گوگرد دارد و برای خاک 24درصد نیتروژن و  21انفجاری آن است. سولفات آمونیوم 

 .نقل آن آسان است و شود و حملاست. این کود کمتر با آب شسته می

 توانند از طریق سیستم آبیاری و یا مخلوط باه چون در آب محلول هستند، میکودهای شیمیایی نیتروژن

 شدن نیتروژن از خاک تواند باعث شستهآب آبیاری در اختیار درختان مرکبات قرار گیرند. آبیاری بیشتر می

 واشنگتنپاشی نیتروژن و عناصر ریزمغذی در درختان پرتقال بود آن را تعدیل کند. محلول شود و اثر بیش

 داری در کاهش ریزشث و حجم میوه شده و تاثیر معنی ناول موجب افزایش تشکیل میوه، بریکس، ویتامین

و  پاشی زمستانه نیتروژن قبل از گلدهی در مرکبات موجب افزایش عملکرد و درشتی میوهمیوه دارد. محلول

 .شودآوری میکاهش سال

 فسفر

در  زیاد مورد نیاز درختان مرکبات است. فسفر در انتقال انرژی فسفر یکی دیگر از عناصری است که به مقدار

باعث  گذارد. فسفرطور غیرمستقیم بر عملکرد محصولات تاثیر میگیاه و فعالیت متابولیکی آن نقش دارد و به

مرکبات  شود. کمبود فسفر موجب عقب افتادگی رشدبهبود رشد ریشه، تحریک گلدهی و رسیدگی دانه می

اساسی دارد  گردد. این عنصر در تشکیل بذر نقشیدهی میکم ریشه و تاخیر در گلدهی و میوهبه دلیل رشد 

آلی خاک  فسفات قابل دسترس برای گیاهان به ترکیبات شود. عموماو به مقدار زیاد در بذر و میوه یافت می

حاوی  ل خاکاند. این در حالی است که محلوهای خاک تجمع یافتهشود و یا با میکروارگانیسممتصل می
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

و در  است حل شود و فقط میزان کمی از آن قابلمیزان کمی فسفر است. ابتدا فسفات جذب ذرات خاک می

توسط  فسفات تواند باعث جذبگیرد. تشکیل کلونی ریشه گیاهان با میکوریزاها میدسترس گیاهان قرار می

فسفر اثر . است 7 – 6.5 برای جذب فسفر از خاک توسط درختان مرکبات pHترین گیاهان شود. مناسب

اختلال در جذب  طور مثال محققین معتقدند که افزایش بیش ازحد فسفر باعثعناصر دارد. به رقابتی با سایر

آهکی( باعث کاهش  هایشود. همچنین کلسیم زیاد در خاک )خاکها میروی، آهن و یا بروز علایم کمبود آن

فسفر توسط گیاه را  طور غیرمستقیم جذبنیتروژن بهشود و یا دسترس برای درختان مرکبات می فسفر قابل

میوه، بالا رفتن کیفیت  تر شدن مدت نگهداریطور خلاصه افزایش فسفر منجر به طولانیدهد. بهافزایش می

فسفر باید در تعادل با  شود. برای ایجاد پوست صاف میزانمیوه، توسعه قند و نیز افزایش میزان آب میوه می

 .نیتروژن باشد

موثر  ها نقش دارد و درنتیجه بر عملکردها و جستها، گلفسفر در انتقال قند در داخل درخت و توسعه ریشه

شاخص  که شودمی( TA) به غلظت اسید میوه (TSSا )است. فسفر سبب افزایش نسبت کل مواد جامد محلو

پوست  ضخامتدهد و همچنین سبب کاهش طعم نام دارد. بنابراین فسفر، غلظت اسید میوه را کاهش می

 .شودمیوه می

 پتاسیم

 هایپتاسیم برای ساخت اسیدهای آمینه ضروری است و سبب افزایش قابلیت مقاومت گیاه در برابر تنش

 شوند، بسیار ضعیف و کوچکترشود. درختان مرکباتی که به کمبود پتاسیم دچار میها میمحیطی و بیماری

صورت  شود و درها کوتاه میها در شاخهرا دارند. فاصله میانگرهاز درختانی هستند که مقدار کافی از این عنصر 

در گیاه  کنند. پتاسیم ازجمله عناصر متحرک و پویاها از انتها شروع به خشک شدن میشدت کمبود، شاخه

 .شودهای مسنتر مشاهده میرو علایم کمبود ابتدا در برگاست. از این

ها برگ شود و همچنینا سوختگی در پهنک مشاهده میسوختگی و یسوختگی، نوکدر اثر کمبود پتاسیم، لب

ها رگبرگ های درختان مرکبات خشک و بینکنند. سرشاخهطرف بالا و یا پایین پیدا میتمایل به لوله شدن به

ها ترش آن رسند و طعمها نارس به نظر میشود. میوهشود. عملکرد میوه کم و کیفیت آن نامطلوب میزرد می

دارای میزان  آلطور ایدهترهستند. گیاهان بهآبها نیز خشنتر و کماست و میوه ترشود. پوست میوه ضخیممی

است پس  های جوان گیاه مورد نیازهستند. از آنجا که پتاسیم برای بافت 1:1 پتاسیم و نیتروژن به نسبت 
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

شود. مسن می های گیاهانکند و علایم کمبود آن باعث مرگ زودرس اولین بخشراحتی در گیاه حرکت میبه

میوههای کم و  های کوچک وهای حاوی مقدار کم پتاسیم و نیتروژن باعث کوتولگی گیاه، ظهور برگاکخ

 .کوچک میشوند

 پتاسیم جهت حفظ رشد درخت و توسعه کمی و کیفی میوه اهمیت دارد. افزایش پتاسیم باعث ضخیمتر

  همچنین .د )ویتامینث( میشودشدن پوست، زیادتر شدن آب میوه، اسیدیته کل بالاتر و افزایش اسکوربیک اسی

شود. می پتاسیم در افزایش خاصیت انباری میوه اهمیت دارد و سبب کاهش قند و نیز و نسبت قند به اسید

افزایش اندازه  دهد. پتاسیم سبب کاهش حجم آب میوه و رنگ عصاره میوه،اما میزان اسید کل را افزایش می

 .شودمیوه میو وزن میوه و ضخامت پوست میوه و رنگ سبز 

 کلسیم

 های قارچیهای ارقام مختلف مرکبات منجر به پیری سریع و آلودگیپایین بودن مقدار کلسیم در میوه

 های اقتصادی مربوط به انواعتواند در کاهش زیانها میشود. حتی افزایش مقدار کمی کلسیم در میوهمی

 هایسیم با کاهش میزان رشد در بافتهای قارچی موثر باشد. کمبود کلاختلالات انباری مانند پوسیدگی

 هاترین برگهای در حال رشد و جوانتوان ابتدا در نوک ساقههای کمبود را میمریستمی همراه است. نشانه

 ها دچارتر حاشیه برگشوند و در مراحل پیشرفتهدهند، زرد میها تغییر شکل میمشاهده کرد. این قسمت

 هاشوند. در خاکهای سلول، نرم میبود در اثر تحلیل دیوارههای متاثر از این کمسوختگی خواهد شد. بافت

 .جذب هستند های معدنی سرشار از کلسیم قابلدهد، زیرا اغلب خاکندرت روی میکمبود مطلق کلسیم به

 دارند علایم کمبود کلسیم در مرکبات 5 کمتر از pHهای مرکبات شمال ایران که البته فقط در برخی از باغ

 هاید غیرمستقیم کلسیم که در اثر عدم رسیدن مقدار کافی آن به میوه و بافتمشاهده شده است. کمبو

شود. کلسیم در ساختمان سلول و بیشتر مشاهده می شود، اختلالی است که معمولاای ایجاد میذخیره

میوه  میوه نقش حیاتی دارد. تجزیه برگ ممکن است نشانگر مناسبی برای تخمین مقدار کلسیم در استحکام

 .نباشد

 گوگرد

 .گوگرد پس از نیتروژن، فسفر، پتاسیم و کلسیم از نظر مقدار مورد نیاز گیاه در مرتبه پنجم قرار دارد

 صورت پروتئین به همراهاسیدهای آمینه گوگرددار شامل سیستئین، سیستین و متیونین هستند. گوگرد آلی به
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

بنابراین گوگرد نیز همانند نیتروژن جزء مهمی از مواد شود، های گیاهی و حیوانی به خاک اضافه میماندهباقی

جلوگیری از ساختن  یابد و سببخاک است. در گیاهان دچار کمبود گوگرد، مقدار کلروفیل کاهش می آلی

شود. ممانعت از ساخته شدن کلروفیل در هنگام کمبود همراه با انباشتگی ازت آلی و نیترات می پروتئین

هرحال، تحرک گوگرد در گیاهان کمتر از نیتروژن شود. بهتروژن باعث زردی برگ میکمبود نی گوگرد، همانند

کبرگ مشاهده صورت زردی کمرنگ در پهنهای جوان و بهدر برگ کمبود آن معمولا هایاست که نشانه

مانند ولی در کمبود نیتروژن این وضعیت برعکس است. در مورد سبز باقی می های مسنترشود. برگمی

کند و وجود دارد. نسبت تاج به ریشه با کمبود گوگرد افزایش پیدا می های زیادیمبود تفاوتهای کنشانه

 .شوندتر میها منشعبریشه

 منیزیم

گیاه پویا  شود. برعکس کلسیم درصورت یون از محلول خاک جذب گیاه میمنیزیم مانند کلسیم و پتاسیم به

غلظت این  جذب منیزیم توسط گیاه بستگی به گردد.های جوان منتقل میهای مسن به بافتاست و از بافت

در خاک  ها مثل کلسیم، آمونیوم و پتاسیمدر فاز مایع خاک، درصد اشباع منیزیم و مقدار سایر کاتیون یون

گیاه سبب  دارد. منیزیم جز مولکول کلروفیل است که در مرکز این مولکول قرار دارد. کمبود این عنصر در

های رگبرگ صورت بروز رنگ زرد بینشود و علامت آن بهکندشدن رشد گیاه میکاهش مقدار کلروفیل و 

 عنوان انتقالبه نماید وفسفر را تنظیم می های مسن است. منیزیم جذب سایر عناصر غذایی مخصوصابرگ

و توسعه  کند. منیزیم جهت تشکیلها عمل میکننده برخی آنزیم دهنده فسفر به دانه در گیاهان و فعال

 .های رشد نقش حیاتی داردکنندهتوسعه بذر ضروری است و در تولید تنظیمکلروفیل و 

 ها هم کمشود. طول مدت انبارداری میوهکمبود منیزیم موجب کاهش مقاومت گیاهان به سرمازدگی می

 گرددها زرد میشود و بروز کمبود با سن درختان رابطه مستقیم دارد. در شرایط کمبود، ابتدا بین رگبرگمی

 مانند. در درختان مرکباتسبز باقی می های جوان عموماشود، اما برگروز و سوختگی مشاهده میو بعد نک

درختان  شوند وها لخت مینتیجه سرشاخه ریزند. درها میهای نوک شاخهها جز برگهای سرشاخهبیشتر برگ

عنصر  چنین ایندهد. همقادر به ساخت و تولید میوه نخواهند بود. منیزیم نسبت قند به اسید را افزایش می

 .دهدشود، اما ضخامت پوست میوه را کاهش میموجب بزرگ شدن اندازه میوه و افزایش وزن آن می

قرار  هااند، مورد حمله قارچهای درختانی که مشکل کمبود منیزیم دارند و بر اثر برگریزان لخت شدهشاخساره

 .گیرند و ممکن است تا بهار آینده خشک شوندمی
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 هایترین کودهای منیزیمی قابل استفاده در باغسولفات منیزیم از متداول: رگ پرتقالکمبود منیزیم در ب

ها، اواخر اسفند است. این کود علاوه بر تأمین منیزیم مورد نیاز، این کود در باغ مرکبات است. زمان مصرف

 عملکرد هم میشود.دهد و باعث افزایش استفاده در دسترس گیاه قرار می صورت قابلگوگرد را هم به

روی علایم کمبود در اولین سال بعد از درمان لیتر آب از پیش 500ر منیزیم د کیلوگرم نیترات 6پاشی محلول

پاشی در سال ضروری است. در شمال ایران، مصرف میوه مناسب، دو بار محلول کند و برای تولیدجلوگیری می

درخت پرتقال شاموتی در رفع کمبود بسیار موثر صورت پخش نواری برای هر به کیلوگرم سولفات منیزیم1.4

شود. در هزار سولفات منیزیم توصیه می 5-3پاشی با محلول مرکبات، محلول است. برای عملکرد خوب در

ها و کم تر شدن رنگ برگها در پاییز، تیرهرشد درخت، کاهش ریزش برگ پاشی موجب بهتر شدنمحلول

 .شودها میشدن خشکیدگی سرشاخه

 

 کمبود منیزیم در مرکبات -1شکل

 منبع

 (. تولید و پرورش مرکبات. تهران: نشر آموزش کشاورزی1401زاده خانکهدانی، حامد.)حسن

 

 


