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PTMP/SK/R&D/A/ Stages sensitive to water stress in fruit trees02 /07032023 

 

 

 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 مقدمه

ت، ها آب موجود كم اسدر شرايطی كه ميزان بارندگی در يك سال محدود باشد يا در مناطقی كه در تمام سال

آبی و تنش رطوبتی در مراحل مختلف رشد ميوه ها به كمداشتن از واكنش درختان ميوه و حساسيت آن علااط

شناخت از واكنش درختان در مراحل مختلف رشد و نمو ميوه، چگونگی بسيار مهم است. در اين شرايط بايد با 

آبی به درختان وارد شود، اين تنش در جويی در مصرف آب بررسی شود، تا اگر قرار است تنش كمصرفه

اي از رشد و نمو در طی فصل رشد صورت گيرد كه كمترين اثر را بر كيفيت و كميت محصول سال مرحله

 .بعدي داشته باشد جاري و عملكرد در سال

 آبیاری در درختان باداممدیریت کم

توان در مرحله قبل از برداشت كه طی آن بيشتر تغييرات كيفی بادام محصولی است مقاوم به خشكی كه می

مرحله )آبی را انجام داد. وقتی تنش خشكی در مرحله رشد ميوه گيرد، تنش متوسط كمدر ميوه انجام می

طور جدي تحت تأثير قرار و مرحله پس از برداشت اتفاق بيفتد، محصول آن به (ممرحله دو)، رشد مغز (اول

 .گيردمی

تا زمان برداشت  (از اوايل تير ماه)توان براي مدت دو ماه قبل از برداشت رس بادام می در ارقام زودرس تا ميان

داري حاصل آنكه در عملكرد تأثير معنیبه درختان وارد كرد، بدون  آبياري تنش آبیبا انجام كم (اوايل شهريور)

آبی تحمل دارند، ولی نبايد درختان تحت شود. ارقام ديررس نيز يك دوره دوماهه قبل از برداشت به تنش كم

تنش شديد آبی قرار گيرند؛ زيرا به چسبيدن پوست سبز به پوست چوبی و كاهش خندانی پوست سبز منجر 

شود. محصول بادام همچنين در اثر تنش كنی ميوه میداشت و پوستكاهش سهولت برشده و در نتيجه باعث 

اواخر مرداد تا اواخر )هاي گل در بادام در بعد از برداشت پذير است؛ زيرا تمايز جوانهآبی پس از برداشت آسيب

 .گيردصورت می (شهريور

و  (مرحله رشد ميوه)اول رس است، بايد از اعمال تنش آبی در مرحله در بادام رقم مامايی كه جزو ارقام ميان

خودداري كرد؛ زيرا هرگونه تنش آبی در اين مراحل باعث افزايش ميزان ريزش  (مرحله رشد مغز)مرحله دوم 

شود كه در نهايت شدن اندازه ميوه، چروكيدگی و كاهش وزن خشك مغز و كاهش درصد مغز میميوه، كوچك

كه  (دوره قبل از برداشت)هش آبياري در مرحله سوم كاهش عملكرد را در پی دارد. بر اساس اين نتايج، كا

دوره تغييرات كيفی ميوه است، حساسيت كمتري را به دنبال دارد. رقم مامايی در اين مرحله حساسيت 
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

جويی توان با كاهش ميزان آبياري در اين مرحله در مصرف آب صرفهكمتري به تنش آبی دارد؛ بنابراين می

سالی و محدوديت ی در رشد و عملكرد محصول ديده شود. در شرايط خشككرد، بدون آنكه تغيير محسوس

درصد  40كردن  درصد نياز آبی بادام و يا در شرايط بحرانی، با برطرف 80كردن  توان با برطرفمنابع آبی، می

ملكرد سالی بر رشد و نمو گياه، عهاي بادام را آبياري كرد تا ضمن كاهش تأثيرات شديد خشكنياز آبی بادام، باغ

رس است، بايد يز در اين شرايط به دست آيد. با توجه به اينكه رقم مامايی از جمله ارقام ميانن قبولی قابل

هاي گل و پس از برداشت محصول آبياري انجام شود؛ زيرا تنش آبی در اين مرحله باعث كاهش تراكم جوانه

و كاهش تشكيل ميوه اوليه و نهايی در هاي ناقص، افزايش ميزان ريزش گل درصد گلدهی، افزايش توليد گل

 .سال بعد خواهد شد

 

 اعمال کمآبیاری در درختان جوان -1شکل

 دارآبیاری در درختان میوه دانهمدیریت کم

صورت يك منحنی بی بهلااي دارند. رشد ميوه گمنحنی رشد ساده (بی و بهلاسيب، گ)دار درختان ميوه دانه

ساده است كه با منحنی رشد ميوه سيب كمی تفاوت دارد. در زمانی كه رشد ميوه كندتر است و رشد شاخساره 
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

آبياري در اين زمان اثر زيادي بر اندازه ميوه ندارد، اما باعث توان آبياري را محدود كرد. كميابد، میافزايش می

 .شودكاهش رشد رويشی می

روز اول  50ميوه براي دوره  شدن در تمام طول فصل رشد يكنواخت است. بزرگ تقريبارشد درختان سيب 

هاست. تنش خشكی شدن سلول بعد از گلدهی، بيشتر در نتيجه تقسيم سلولی و بعد از آن ناشی از بزرگ

ور طبه .طور نامطلوبی تحت تأثير قرار دهدمدت در هر زمانی از فصل رشد ممكن است رشد ميوه را به نیلاطو

دهند؛ زيرا در تمامی مراحل رشد، قدرت رشد شاخساره آبياري قرار میكلی درختان سيب را كمتر در معرض كم

 .با رشد ميوه همراه است و رشد رويشی با رشد ميوه همپوشانی دارد (رشد رويشی)

 آبیاری در درختان گردومدیریت کم

ميوه تا زمان پرشدن مغز است. بعد از آن حساسيت ترين مرحله به تنش آبی در گردو از زمان تشكيل حساس

طور كامل آبياري شوند. فقط دو تا سه شود. درختان گردو بايد در طی فصل رشد بهبه تنش خشكی كمتر می

هاي بحرانی دوره. توان كاهش دادميزان آبياري را می (از قبل از برداشت تا برداشت محصول)هفته در پاييز 

تنش آبی در طی اين مراحل تأثيرات  ی عبارتند از خرداد، تير، مرداد و شهريوررشد ميوه از نظر تنش آب

گذارد و باعث چروكيدگی مغز، كاهش درصد مغز و توليد متفاوتی روي كميت و كيفيت ميوه و مغز گردو می

 (ارديبهشتفروردين تا اواخر )شود. تنش آبی در اوايل مرحله رشد ميوه هاي با مغز تيره و كيفيت پايين میميوه

، باعث سقط جنين و (تيرماه)آبدهی در اوايل دوره پرشدن مغز شود. كمشدن ميوه منجر می نيز به كوچك

شدن رنگ  باعث چروكيدگی و تيره (مردادماه)شود و در اواخر مرحله پرشدن مغز شدن مغز می پوكی و سياه

شدن مغز و  مغز، چروكيدگی و سياهشود. تنش آبی در شهريورماه باعث كاهش تجمع مواد خشك در مغز می

 تا مرداد باعث كاهش گل هاي خردادشود. كاهش آبياري و تنش خشكی در طی ماهكاهش كيفيت آن می

شود و كاهش گلدهی براي سال بعد را به دنبال دارد. هاي گل میانگيزي، كاهش تشكيل و نقص در جوانه

هاي در حال رشد و كاهش ميزان دن شاخهمان هاي مرداد و شهريور سبب نارسهمچنين تنش آبی در ماه

 .شودهاي درخت شده و باعث افزايش خطر سرمازدگی پاييزه و زمستانه میشدن شاخه خشبی

آبی تحمل بهتري دارد و در صورت اجبار طور كلی گردو در مرحله قبل از برداشت و پس از برداشت به كمبه

آبياري درختان جويی كنيم. كماحل در مصرف آب صرفهآبياري در اين مرتوانيم با كمو محدويت منابع آبی، می

 .شودجويی در مصرف آب باعث كاهش عملكرد و كيفيت محصول میگردو براي صرفه
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

تر آبی حساسدار، پسته و انگور به تنش كمبنابراين اين درخت در مقايسه با درختان بادام، درختان ميوه هسته

درختان مناسب نيست. با اين حال در درختان گردو در شرايط آبياري در مقايسه با اين است و براي انجام كم

 :جويی كردهاي زير ميتوان در مصرف آب صرفهآبی و خشكسالی با اعمال مديريتكم

 .توان در درختان جوان براي كاهش حجم تاج و كاهش رشد رويشی انجام دادآبياري را میكم-

ي جذب آب وجود ندارد، خودداري شود. آبياري اي براكردن محدودهاي كه ريشه هاي جوان از مرطوبدر باغ-

كند و آب كم هاي هرز را تحريك میشود و رشد علفنقاط فاقد ريشه باعث افزايش تبخير و هدر روي آب می

 .روددر دسترس به هدر می

هاي عميق آبرفتی كه قدرت ذخيره آب بيشتري دارند، آب بهتر است كه درختان گردو در خاکدر مناطق كم-

 .ا نياز به آبياري كمتر باشدكشت شوند ت

ها در اواخر زمستان كه نياز هاي خشك و در صورت نبود بارش زمستانه، آبياري باغدر شرايط زمستان-

 .تواند مفيد واقع شوداست، می ت ديگر و گياهان زراعی به آب شروع نشدهلامحصو

ثيرات كمتر تنش آبی، اعمال شدن با منابع آبی محدود، براي كاهش مصرف آب و نيز بروز تأ در صورت مواجه-

شود. همچنين آبياري در اوايل فصل رشد، مرحله قبل از برداشت و نيز در مرحله پس از برداشت توصيه میكم

 .توصيه است در طی فصل رشد قابل (درصد كاهش آبياري 20حدود )كمآبياري خفيف 

 .جويی كردوان در مصرف آب صرفهتهاي نوين آبياري میكارگيري سامانهوسيله بهوري آب بهبا افزايش بهره-

جويی در مصرف تواند در صرفهنكردن از شخم عميق خاک میهاي هرز، استفاده از مالچ و استفاده كنترل علف-

 .درصد كمك كند 30تا  20آب به ميزان 

توان از خشكيدگی درختان براي بقاي در شرايط خشكسالی با انجام هرس سنگين و كاهش حجم تاج می-

 .بهره جستها آن

 آبیاری در درختان زیتونمدیریت کم

هاي دور در نواحی با منابع آب محدود و تحت شرايط ديم زيتون درختی مقاوم به خشكی است كه از زمان

دار ت، اما با اين حال پاسخ اين گياه به آبياري مثبت است. ميوه زيتون همانند درختان هستهاس شدهكشت می
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

بوده و  (دانه است تی و يك هسته سخت دارد كه نگهدارندهاي گوشزک، ميانهاي كه يك پوسته ناميوه)شفت 

شدن هسته است، رشد كندي دارد و بيشترين مقاومت را به  در دومين مرحله نمو ميوه كه مصادف با سخت

آبی دارد. كاهش آبياري از زمان شروع پرشدن هسته تا دو هفته پس از شروع رسيدن ميوه، در درختان كم

ن ت؛ بنابراياد همزمان اسرق زير و تعا دوره تبخيوه بو ميه دوم نمت مرحلاست. در حقيقتوصيه شدهزيتون 

 .شده به كاررود آبياري تنظيمبراي كم لاعنوان محصولی با ظرفيت باتواند بهدرخت زيتون می

 ارقام کنسروی

هاي كنسروي است، ولی در شرايط نحداكثر اندازه ميوه و عملكرد محصول از اجزاي كليدي در توليد زيتو

توان بدون هاي خرداد تا اواخر مرداد میدرصد نياز آبی در طی ماه 50آبی با اعمال كسر آبياري به ميزان كم

آبی شديد و خشكسالی جويی كرد. در شرايط كمدرصد در مصرف آب صرفه 21به ميزان  كاهش عملكرد

از آبی در طی اوايل ارديبهشت تا اواسط خرداد و به ميزان درصد ني 50آبياري به ميزان توان با اعمال كممی

درصد  40درصدي عملكرد محصول به ميزان  10درصد نياز آبی از اواخر خرداد تا اواخر مرداد با كاهش  25

جويی كرد. از آنجايی كه اندازه ميوه در شرايط كنسروي اهميت زيادي دارد، اين در ميزان آب آبياري صرفه

 .در شرايط تنش شديد آبی قرار گيرند درختان نبايد

 ارقام روغنی

ج حاصل از تأثير تنش آبی بر ايت. نمديريت آبياري تأثير زيادي بر ميزان كميت و كيفيت روغن زيتون دارد

درصد نياز آبی  40تا  35كيفيت و خصوصيات چشايی روغن زيتون نشان داد كه كاهش آبياري تا ميزان 

دهد كه در ارقام روغنی كند و اين موضوع نشان میت كيفی روغن ايجاد نمیهيچگونه كاهشی در خصوصيا

 70آبياري به ميزان آبياري بيشتري را اعمال كرد. بيشترين عملكرد روغن زيتون در شرايط كمتوان كممی

درصد  40آيد. در شرايط كمبود آب، آبياري به ميزان به دست می (درصد آبياري 30 شكاه)درصد نياز آبی 

دهد، ولی تأثيري روي كيفيت روغن نخواهد عملكرد روغن را كاهش می (درصد كاهش آبياري 60)نياز آبی 

وه بر كاهش عملكرد لاع (درصد آبياري 70كاهش )درصد و شرايط خشكی  30داشت. تنش شديد آبی به زير 

آمدن بهترين  دستهگذارد. بنابراين براي بروغن، روي كيفيت روغن و خصوصيات چشايی آن تأثير منفی می

كاهش اين  توصيه است. آبی قابلدرصد در شرايط كم 30آبياري متوسط به ميزان كيفيت و عملكرد روغن، كم
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

چكان و كاهش ساعات  كند و اين كار با كاهش در تعداد قطرهمقدار آب را كارشناس آبياري محاسبه می

 .شودآبياري انجام می

 مدیریت کمآبیاری در انگور

آيد؛ درختان انگور به وجود نمی يعی، در اوايل فصل رشد تا زمان تشكيل ميوه كمبود آبی دردر شرايط طب

ها قرار دارد. در اين زمان حجم تاج نيز آب كافی در اطراف ريشه دليل بارندگی در اوايل فصل،بهلا زيرا معمو

اي است كه در ليمی به گونهشرايط اق .به اندازه كافی رشد نكرده و نياز آبی آن بيش از رطوبت موجود نيست

 .شوددليل شرايط خنك هوا متعادل است و تنش آبی در گياهان ايجاد نمیاين زمان ميزان تبخير و تعرق به

نكردن در اين زمان، تقاضاي  يابد. در صورت آبياريبا افزايش رشد رويشی و حجم تاج، نياز آبی گياه افزايش می

 شود، در نتيجه نياز به آبياري وجود دارد. كاهشها جذب میط ريشهآب گياه، بيشتر از حجم آبی است كه توس

تواند براي كنترل رشد رويشی مناسب و مفيد باشد، بدون آنكه اثر آبياري در حد متوسط در اين مرحله می

شده را در توان كسري آبياري تنظيمداري روي عملكرد داشته باشد. بنابراين در مرحله رشد رويشی میمعنی

 .نگور جبران كرددرختان ا

دليل آنكه شود؛ اما بهمتوقف میتقريبا  كند ياكاهش پيدا می (تاج)وبرگ ها رشد شاخ بعد از تغيير رنگ حبه

يی است. لاست، نياز آبی گياه در اين مرحله در حد بالاگرماي هوا نيز با حجم تاج در اندازه نهايی خود است و

شود، ها در مقايسه با شرايط آبياري كامل میباعث كاهش اندازه حبهبنابراين كاهش آبياري در اين مرحله 

ولی تأثير چندانی بر كاهش رشد رويشی و كنترل اندازه گياه ندارد. با كاهش متوسط آبياري در اواخر مرحله 

جويی ناچيزي توان در مصرف آب صرفهمی (دو تا سه هفته قبل از برداشت)ها تا زمان برداشت رسيدن حبه

هاي عميق و ها ايجاد شود. در شرايط خاکداري در تغييرات كمی و كيفی حبهدون آنكه كاهش معنیكرد، ب

 .توان آبياري را مدتی قبل از برداشت قطع كردوهوايی معتدل می شرايط آب

ها تنش شديد آبی و كسر آبياري شديد در مرحله پس از برداشت باعث كاهش ذخيره كربوهيدرات در شاخه

نتز بعد دهد. تنش شديد آبی باعث كاهش فتوسود كه رشد را در فصل بعد تحت تأثير قرارمیشها میو جوانه

 .ها خواهدشداز برداشت و به دنبال آن كاهش قطر تنه و رشد ريشه
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

آبياري تحقيقات درباره درخت انگور، بيشتر بر اساس كاربرد مقدار ثابتی آب در كل فصل است كه به آن كم

درصدي مصرف  25ثابت، كمتر از ميزان تبخير و تعرق واقعی است. در انگور كاهش  ثابت گويند. اين مقدار

 .استداري در عملكرد توصيه شدهآب، بدون كاهش معنی

آبياري وجود دارد كه در آن بخشی شود اما نوعی از كمور كامل خيس میدر آبياري كامل، اطراف ريشه بهط

طور به اين منظور دو نيمه به .ماندديگري از آن خشك می شود، در حالی كه بخشاز سيستم ريشه آبياري می

شوند. به اين معنا كه در يك دور آبياري يك طرف درخت و در دور آبياري بعدي نيمه ديگر متناوب آبياري می

آميزي اجرا طور موفقيتشود. اين روش در انگور بهشود و اين تناوب در آبياري حفظ میدرخت آبياري می

 .استشده

 های درختان میوه در شرایط تنش شدید آبیاغمدیریت ب

طور كلی آبی براي شرايطی كه ميزان آبياري بسيار كم است يا به)در شرايط تنش شديد آبی و خشكسالی 

تواند ماندن درختان است. بنابراين هرس شديد درختان و كاهش حجم تاج می ، هدف زنده(آبياري وجود ندارد

رو در شرايط خشكسالی با انجام هرس سنگين و كاهش حجم تاج باشد. ازاينماندن درختان مؤثر  در زنده

توان درختان را در شرايط با اين استراتژي می. ها بهره جستتوان از خشكيدگی درختان براي بقاي آنمی

توان حجم تاج را به شرايط ايدئال و خشكسالی زنده نگه داشت و در طی دو فصل با آبياري نرمال و كافی می

 .اندارد برگردانداست

 منبع

. تهران: نشر آموزش مراحل حساس به تنش آبی در درختان میوه (.1399.)سید اصغر ،موسوی ؛مریم ،تاتاری

 کشاورزی

 

 

 

 

 


