
 

1 

 

Petromahamco https://petromaham.com 

 سازی درخت سیبهرس جوان

 

 

س
پار

م 
ها

ن م
مد

و ت
تر

ی پ
اون

تع
 

P
T

M
P

/S
K

/R
&

D
/A

/ 
A

p
p
le

 t
re

e
 r

e
ju

v
e
n

a
ti
o

n
 p

ru
n

in
g
0
2
 /

1
2
0
2
2
0
2
3

 

PTMP/SK/R&D/A/ Apple tree rejuvenation pruning02 /12022023 

 

 

 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

 مقدمه

شرايط اقليمی كرج و با هدف بررسی  مت درختان درلاسازي بر افزايش سطح سبر اساس فرضيه اثر جوان

تجاري بومی و ( Cultivars) يا كاشتارهاي( Varieties) درختان مستقر در كلکسيون ملی ارقام سطح آلودگی

هاي برداري از جستديد. نمونه هاي بذري گرهرس سنگين درختان مسن سيب بر پايه وارداتی سيب اقدام به

از سربرداري طی چندسال در فصول مختلف صورت گرفت.  درختان پس پررشد علفی با كوتيکول نازک

 پزشکی به عمل آمد. نتايجمشترک با موسسه تحقيقات گياه در قالب طرح PCR-RT يزا ولاآزمونهاي ا

نشان  PCR-RT مرحله غربالگري و همچنين ی سهيزا طلاغيرمنتظره و اميدواركننده با تلفيق نتايج آزمون ا

عاري از چهار ويروس مهم  1گلوكناپفل و 1مکينتاش ،1استاركينگ ،2داسپوركوپرر ،1داد ارقام يلوترنسپرنت

مشکوک به آلودگی به يک  بودند. تعدادي بيشتري از ارقام ToRSV و ASPV ،ACLSV ، ASGV سيب

 .بودند ACLSV يلايک ويروس با بسامد باويروس بودند. گروه بزرگی فقط آلوده به 

 سازیتركیبات برگی سیب و جوان

دار وجود ف معنیلاهاي سيب نشان داد بين كاشتارها اختشده بر محتواي تركيبات فنولی برگمطالعات انجام

 7.77منه ونوئيدها بود. فلوريدزين در دالاداراي بيشترين ميزان تركيبات فنولی و ف ، Aldas كاشتارآلدا .دارد

با بيشترين ميزان از اين    Ligol ليگولبود و  هاترين تركيب در برگگرم در ليتر به عنوان رايجميلی 13.36تا 

هاي برگی كاشتارهاي سيب نشان دهنده وجود همبستگی اي عصارهبررسی درون شيشه .تركيب گزارش شد

. هاي مختلف بودنوئيدي طی آزمونلانولی و فاكسيدانی با ميزان كل تركيبات فمثبت بين فعاليت قوي انتی

دهد همزمان با تحريک قدرت رويشی اندام هوايی، تمامی فرايندهاي سوخت و تحقيقات نشان می نتايج اين

اكسيدانی يابد. به دنبال افزايشی فعاليت انتیاكسيدانی افزايش میبيوسنتز تركيبات انتی ساز سلولی و نيز

شوند. بر همين ارچی دفع و يا كم میهاي قيابد و در نتيجه آلودگیبهبود می عی گياهتركيبات فنولی قدرت دفا

هدف مديريت تلفيقی و توليد محصول سالم به جاي كاربرد سموم  تين بالااساس، برخی محققين در آمريکاي 

ها، اندازه سازي موجب افزايش رشد شاخهتيمار جوان .سازي درختان رقم هلوي بومی كردنداقدام به جوان

ها از همه مهمتر موجب كنترل آفات و بيماري ها وواختی اندازه ميوهبرگ، تراكم گلدهی، بهبود عملکرد و يکن

ي درختان لاداري موجب كاهش ابتمعنی سازي به طورساله اثبات نمود تيمار جوانگرديد. نتايج اين بررسی سه

هاي در آلمان تيپ  .شاهد گرديد نسبت به Coryneum مو كورينيو  Moniliaهاي قارچی مونيليابه بيماري

ترين آلو بود. طی يک رايج Hauszwetsche و رقم شدهاي بسيار كوچک كشت و كار میمتفاوت آلو با ميوه



 

2 

 

Petromahamco https://petromaham.com 

 سازی درخت سیبهرس جوان

 

 

س
پار

م 
ها

ن م
مد

و ت
تر

ی پ
اون

تع
 

P
T

M
P

/S
K

/R
&

D
/A

/ 
A

p
p
le

 t
re

e
 r

e
ju

v
e
n

a
ti
o

n
 p

ru
n

in
g
0
2
 /

1
2
0
2
2
0
2
3

 

PTMP/SK/R&D/A/ Apple tree rejuvenation pruning02 /12022023 

 

 

 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

كلون  12گزينی اقدام به ارزيابی و به  Hartman نژادگر به نام، يک بهديلامي 1976-1982 دوره هفت ساله

شده را تکثيركرد و  ارقام گزينش 1978نمود. سال  لاند باوه و قصفات عملکرد، اندازه ميبرتر آلو از نظر 

 گزينیاقدام به پيش ديلامي1983آزمايشات سازگاري را در شش منطقه آغاز كرد. پس از پنج سال در سال 

Pre-selection بيرون از  ،هاي برترهاي سازگار براي مناطق مختلف كرد. عملکرد در درخت كلونژنوتيپ

گرم ثبت  23تا  28هايی با ميانگين وزن پايين كيلوگرم در درخت و با ميوه 50عادل زيستگاه اصلی خود، م

ها را ها همراه با توليد سيخک روي شاخههارتمن دليل عملکرد متفاوت و غيريکنواختی اندازه ميوه كلون .شد

 ,Etscheid , Chraderhof 100, Gunser, Wolff آلونسبت داد. در نهايت شش كلون  سازيبه جوان

Meschenmoser, hüfer  هاي ويروسی اذعان نمود پس از هرس شدند. وي بدون اشاره به آلودگی معرفی

 .انبوه بين باغداران توزيع شده است هاي خشبی سالم براي تکثيرسازي قلمهجوان

 تركیبات فاز انتقالی به بلوغ و جوانسازی

می از مرحله جوانی به مرحله بلوغ است. گذر به تقال بافت مريستعامل در تحول و ان ژنتيک گياه مهمترين

يابد. در عين حال اين شود و رفته رفته به پايين تاج گسترش میيی تاج آغاز میلااز بخش با مرحله گلدهی

ر برگيرد. هرس تواند به يکباره كل تاج درخت را دمحيطی و يا برخی تيمارها می فرآيند تحت تاثير عوامل

اظهار داشت در پايان مرحله جوانی  .تغيير فاز دوره نونهالی به بلوغ است ت عکسسازي فرايندي در جهجوان

ها هاي انتهايی محتواي متفاوت پروتئينمبناي الگوي ژنتيک موجود در مريستم و انتقال به فاز بالغ، نهال بر

برخی تركيبات بت شده است. ث( Stella) لاس استلاگي كاشتار پپتيدي درو نيز تركيبات پلی در مركبات

فرآيند تغيير فاز دوره جوانی به بلوغ، در برگ  هاي درختان ميوه طیآمينی رديابی شده در برگ نهالپلی

 ند.اسازي شده نيز شناسايی شدهدرختان جوان

 لولیها و تركیبات درون سواكنش گیاه به آلودگی ویروسی از طریق تغییر متابولیت

تركيبات شيميايی برگ درختان سيب در شرايط معمول رشد، توسط گازكروماتوگرافی در ليتوانی، طی بررسی 

تركيب شامل انواع روغن فرار، چهار تركيب ترپنوئيدي و  28مس اسپکترومتري، -گازكروماتوگرافی و

آلودگی ويروس لکه  بر اثرانی كسيداهاي انتیواكنش آنزيم. اليفاتيک ردگيري و شناسايی شد هايهيدروكربن

هلو به اين  'GF305'بر رقم انديکاتور بسيار حساس(، viruelaلا )عامل بيماري ويرو( ACLSV) سبزرد سيب

انکوباسيون  .ويروس، قبل از انکوباسيون كوتاه مدت و پس از انکوباسيون بلند مدت با تيمار سرمايی مطالعه شد
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

گرديد.  زلاهاي اسکوربات پراكسيداز، پراكسيداز و كاتادار فعاليتعنیموجب تغييرات م  ACLSVكوتاه مدت

ها و خسارت به غشاهاي سلولی مزوفيل هلو از ئم ظاهري روي برگلااعمال انکوباسيون بلندمدت هيچنوع ع

نشان داد افزايش  هاشناسی بررسیرغم هرگونه واكنش ريختپراكسايش ليپيدها توليد نشد، ولی علی نوع

 –ascorbate glutathione ها در چرخه آنزيمیاكسيدانی برگهاي انتیهمچنين فعاليت زيمی وآن تركيبات

cycle هاي آنزيمیبا فعاليت glutathione-S- transferaseو superoxide dismutase ساير .داشت همبستگی 

هاي گياهی ميزبان، بافت ر پوسيدگی طوقه دركنند. براي مثال بيمارگبيمارگرها نيز به صورت مشابه عمل می

ل در سوخت و ساز اسيدهاي آمينه، لاوه بر اين، تغييراتی نظير اختلاكند. عفيزيولوژيک ايجاد می تغييرات

قند، كاهش جزئی محتواي سلولز و سطح نيتروژن، پتاسيم و فسفركل گزارش شده است.  افزايش محتواي كل

 .وسی دچار ايستايی شدبيمارگرهاي ويراهان آلوده به گي سطح فتوسنتز و تبخير و تعرق

 فرآیند فعالیت ویروس در میزبان

گيرد و سنتز پروتيين در سطح ريبوزوم بيمارگر ويروسی چرخه سوخت و ساز سلول ميزبان را به خدمت می

مورد نياز و طبيعی گياه ميزبان خارج ميکند به طوريکه گياه مجبور به سنتز پروتئينهاي ويروس  را از مسير

كنند بلکه به صورت پنهان جاد نمیئم آشکار ايلاويروسی در بسياري از موارد در گياهان ع يشود. بيماريهايم

گذارند. وقتی غلظت دهند و اثر منفی بر كيفيت و عملکرد محصول میرا كاهش می توان توليدي درختان آلوده

شود ولی افت جاد نمیودي ايئم مشهلادر سطوح پايين باشد هرچند ع ويروس در درختان جوان و مسن

هاي نامحسوس ل، كاهش تراكم رنگ رويی از جمله نشانهكام عملکرد، كاهش اندازه ميوه، عدم رنگ گيري

در  mosaicvirus Apple بيشترين ميزان غلظت ويروس .روندشمار میها بهفعاليت وخسارات بار ويروس

شاهده شد. در اواخر قم سيب قبل از شروع گلدهی مآلوده به ويروس جوان چهار ر هايهاي جوان نهالبرگ

برابر بيشتر نسبت به  41، هابيشتر از گلبرگ برابر 1.9ها در برگ  ApMV فروردين ميانگين غلظت ويروس

هاي برگی جوان برداشت شده زاينده بود. غلظت ويروس در نمونه برابر بيشتر از بافت 81هاي خواب و جوانه

براي . كه در مرداد ميزان آلودگی به صفر رسيد پس از فروردين ماه به مرور كاهش يافت به طوري

 Spy 227از رقم محک سيب( method grafting Double) دوبله با استفاده از روش پيوند  ASPVردگيري

 .روي گياه محک ظاهر شد epinasty ئملاناسازگاري بين پايه پيوندک و ع استفاده شد.

 روسیئم اختصاصی بیماری ویلاع
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

رفت ئم پسلانه درختان طی ارزيابی خصوصيات رويشی ارقام سيب مستقر در كلکسيون علاهاي سابررسی

ئم مربوط به فقر عناصر معدنی مهم لامت اندام هوايی مشاهده شد. جداي از علاكاهش شادابی وس رشدي،

ها تگی حاشيه برگوي مانند كم برگی، كاهش سبزينگی، زرد برگی، سوخپتاسيم و ر چون آهن، كلسيم،

هاي علفی ثبت گرديد. به ها، كتابی شدن وخميدگی سرشاخهشدن سرشاخه ئمی چون ريزبرگی، رزتلاع

هاي هاي بعد در مرحلهشدند به طوريکه اين درختان طی سال ئم درختان دچار زواللادنبال شدت يافتن ع

هاي ويروسی در دهنده آلودگی ئم نشانلامجموع اين ع .ام گل تا فندقه سبز خشک شدندشروع گلدهی، تم

هاي ملکولی مشخص نبود. اين مطالعات و بررسی باغ ارقام تجاري كلکسيون كرج بودند كه قبل از شروع غربال

درختان  .درخت آلوده به سه ويروس گرديد درخت آلوده به دو ويروس و شش 26منتج به ردگيري وتشخيص 

شدند. ئم مختلف دچار ضعف و زوال میلاظهور ع ره سه تا پنج ساله ازآسيب ديده به طور معمول پس از يک دو

هاي پنهان موجب افت شديد قدرت رشد، تغيير ساختار درخت، افت كيفيت ميوه نشان داد آلودگی اهبررسی

هش چشمگير عملکرد در يولوژيک و كاهاي فيزبروز ناهنجاري(، Brix Grade) مانند كاهش قند كل ميوه

 .گردنددرخت می

 

 سازی درخت سیبهرس جوان -1شکل

 مبارزه

ي آن لاهاي ويروسی به دليل پيچيدگی، قابليت انتقال ويروس و نيز تغييرپذيري ژنتيکی باكنترل بيماري

  نتشار، پيشگيري از اتواند استفاده از ارقام مقاومهاي ويروسی میهاي مبارزه با آلودگیراه. است بسيار دشوار
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

مت و لاهاي طبيعی، سالم سازي، صدور گواهی سوس از طريق قرنطينه، حذف گياهان آلوده، كنترل ناقلوير

 .ها باشدروش ديگر

 نژادیگیاه از طریق به سازیایمن

ريق مقاومت ژنتيکی تواند از طکی از راهبردهاي كنترل آلودگی استفاده از ارقام مقاوم است. اين مقاومت میي

نژادي براي ايجاد مقاومت به ويروس در گياهان همواره ها باشد. بهانتقال ژن و يا ديگر روش نژادي،ازبه ناشی

هاي ويروسی كاربرد دارد. هاي حاصل از بيماريترين راه براي جلوگيري از خسارتموثرترين و ساده به عنوان

باشد. مقاومت ياه ميزبان میمتقابل مراحل چرخه ويروس و گ مقاومت بسيار متفاوت و تحت اثرات سازوكارهاي

نژادي براي و ماندگاري داشته باشد. به هايی از نظر اختصاصی بودن، پايداريداراي تفاوت تواندبه آلودگی می

نی و پرهزينه است، بنابراين براي مقرون به صرفه بودن الزاما بايستی از لافرايند طو مقاومت به ويروس يک

بينی ماندگاري مقاومت ژنتيک ميزبان به بيماري ويروسی پذير بودن پيشامکان .ت ماندگار برخوردار باشدحفاظ

زم براي يک ويروس براي غلبه به مقاومت ميزبان و تاثير اين لاژنتيک  بستگی به طبيعت مقاومت، تغييرات

تارهاي هاي مقاومت از كاشمورد نياز براي داخل كردن ژنتغييرات ژنتيک دارد. تغييرات بر سازگاري ويروس 

ترين روش ايمن سازي در هاي برگشتی رايجقیلاارقام حساس با استفاده از ت هاي وحشی بهتجاري يا گونه

 .سازي به دو شکل است هاي ويروسی است. ايمنبرابر آلودگی

 شود. رمزگزاريمقاومت هدايت میهاي مقاومت مستقيم از نوع واكنش فوق حساس است كه توسط پروتئين-1

به طور مشخص قادر به شناسايی يک توالی يا يک الگوي تطبيقی  (alleles Dominantغالب ) هايللشده با ا

كه القاكننده مرگ سلول آلوده است. در شرايط مرگ ( Avirulence determinant, Avr) ژن است از ويروس

يستميک جلوگيري رود و از ايجاد آلودگی ساز بين می هاي مجاورويروس به سلول انتقال سلولی، امکان

تيم پژوهشگر  .(silencing Gene) شودهاي ويروس مهلک خاموش و غير فعال میبه اين ترتيب ژن .شودمی

ايزوله  Apple latent spherical virus (ALSV) ژاپنی از توليد واكسن گياهی بر عليه يک ويروس چين و

ميزبان به آلودگی به احتمال با نبود  سطح مقاومت يا تحمل. دهندسيب در ژاپن خبر می از درخت شده

 .مانی ميزبان قابل ارزيابی استمت از طريق آناليز زندهلافقدان ع آلودگی و

يزبان عليه ويروس گياه م Resistance recessive alleles  هاي مغلوب مقاوممقاومت غيرفعال توسط الل -2

كاشتارهاي  سم ولانبال مقاومت كامل در ژرم پنژادگران به طور معمول به دبه .شوندرمزگزاري می مهاجم
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 تمدن مهام پارستعاونی پترو 

هيبريداسيون  يزا ولاها آلودگی سيستميک ايجاد نکند. آزمون اكه ويروس در آندرختان ميوه هستند به طوري

صورت  سم و كاشتارهاي تجاري بهلاراي تشخيص بررسی مقاومت تعداد زيادي از ژرمپملکولی ابزار مناسبی ب

توان از مقاومت می نژادي،پذير نبودن ايجاد مقاومت كامل در عمليات بهدر صورت امکان .باشدهمزمان می

تحمل  همين جهت نسبی به معناي كاهش انباشتگی ويروس يا كاهش غلظت ويروس نيز بهره گرفت. در

به هرشکل، . شدتواند راهکار مناسبی بانسبی به مفهوم كاهش خسارت ويروس بدون تاثير بر تکثير آن نيز می

هاي مقاوم ژن هاي گياهی و ويروسی به علت نادر بودننژادي براي مقاومت به ويروس براي بسياري از گونهبه

بسياري  توانند درهاي مقاوم به ويروس میهاي موتانتار متناسب نيست. ژنهاي ژنتيک سازگدر خويشاوندي

 هاي نامطلوب و غيرمنتظره در فرآيند رشد و فيزيولوژيلذا احتمال واكنش نمايند  از اعمال مهم زيستی دخالت

گسترش  رغمر داشتند علیاظهاها دور از انتظار نيست. به همين دليل برخی محققين گياه در اين موتانت

تلفيق  اند. اكنونقفه شدهزايی گياهان دچار وهاي جهشملکولی، برنامههاي ريزفنون بيوشيمی گياهی و فناوري

هاي بسيار جديد غربال، شناسايی صفاتی كه از طريق يافته با استفاده از روش هاي جهشتنوع با جمعيت

نژادگران اقليم گياهی در سطح ملکولی ميسر شده است. بهپذير نبود نژادي امکانسيک بهلاغربال ك متدهاي

هاي ها غفلت شود. شناسايی واريانتاز تنوع ژنتيک ويروس ژنتيک ميزبان هستند ولی نبايستی قمند به تنوعلاع

به عنوان ابزار ارزشمندي براي  Multiplex real- timeq PCR ناگهانی آن با استفاده از هايويروس با جهش

 گر مصون سازي حفاظت تقاطعیيک روش دي. سيب برشمرده شده است شناسايی انتشار سه ويروس مهم

Cross protection  هاي خشن و مهاجم ويروس از طريق واكسينه كردن گياهان با ايجاد مقاومت عليه سويه

 .شده همان ويروس است تلقيح سويه ضعيف
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