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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 مقدمه

 درصد  50 باید جهان و رسدمی نفر میلیارد 9.8 به ،2050سال  تا زمین کره جمعیت رودمی انتظار که آنطور

 و دسترس نیست در سادگی به که دارد نیاز اضافی کشت های قابلزمین به نتیجه در کند، تولید بیشتر غذای

 طبیعی، بلایای سریع، شهرنشینی دیگر رفط از .است کاهش یافته فرد هر برای نیز دسترس در زمین مقدار

 تأثیر خاک حاصلخیزی بر همگی ها،آفتکش و شیمیایی از مواد رویهبی استفاده همچنین و زمین، شدن گرم

آبیاری  آب بودن دسترس در محدودیت خاک، مغذی ذخایر مواد تخلیه خاک، وریبهره کاهش لذا .اندگذاشته

 .شوند گرفته نظر در کشاورزی جدید هایروش در اجرای باید که هستند عواملی همه هوایی و آب تغییرات و

کشاورزی  و زیست محیط با سازگار کارآمدتر، اشکال باید با کار هایشیوه و خاک بر مبتنی کشاورزی بنابراین

ان عنو به .باشد هاچالش این با مقابله برای راهی تواندخاک می بدون کشت هایسیستم .شوند تکمیل مدرن

 طور به تواندمی هیدروپونیک کشاورزی هایخاک، تکنیک بر مبتنی کشاورزی هایسیستم برای جایگزینی

 عمل آب و حاصلخیز زراعی هایزمین فعلی کمبود کاهش به کمک برای مکمل سیستم یک عنوان بالقوه به

 کشاورزی محصولات کیفی و کمی افزایش تولید دمایی، و اقلیمی شرایط کنترل ضمن ها،این سیستم در .کند

 سبزی محصولات از بسیاری و ایذرت علوفه گندم، برنج، مانند مختلف زراعی محصولات .امکانپذیر است نیز

 را زینتی گیاهان و هاگل گوجه فرنگی، هویج، پیاز، کاهو، فرنگی، توت خیار، بامیه، مانند اسفناج، صیفی و

 .داد رقرا هیدروپونیک تحت کشت موفقیت با توانمی

 هیدروپونیک تاریخچه

و  بابل شناور هایباغ مثال برای .شدندمی کشت هابرای قرن غذایی، مواد از غنی آبی هایمحلول در گیاهان

 کشت مفهومی مبانی ،1800 سال در .اندهیدروپونیک بوده طبیعی طور به مکزیک در آزتک شناور هایباغ

 بدون کشت .شد گذاریپایه اند،کردهتحقیق می گیاهان رشد نگیچگو روی که هاییآن وسیله هیدروپونیک، به

 جنگ طی در .کرد پیدا کالیفرنیا عمومیت دانشمندان انتشارات از سری یک در 1930 در سال بعدا خاک

 نواحی در ارتش نیازهای سبزیجات تامین منظور به را هیدروپونیک بزرگ هایآمریکا باغ ارتش دوم، جهانی

 زینتی هایگل و تولید سبزیجات برای هیدروپونیک هایتکنیک بعد به 1980 از سال .کرد تاسیس عملیاتی

 و خشک اقلیم در ایران گفت؛ توانمی در کشور کشت نوع این مورد در فوق توضیحات بر وهلاع .یافت افزایش

 کرده افت یاربس اقلیمی هایتاثیر محدودیت تحت کشور آبی منابع میزان همچنین و شده، خشک واقعنیمه

 برابر چهار از بیش به و یافته ای گسترشگلخانه کشت زیر سطح گذشته سال ده طی همین اساس بر .است
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 است، شده تولید ایگلخانه تن محصول هزار ششصد و میلیون یک بر بالغ 1393 سال بنابراین در .است رسیده

 هشتگرد، مانند نقاط در برخی و بوده ئیبط صورت به پیشرفت هیدروپونیک هایزمینه روش در حال این با

 یافته گسترش صورت تجاری به و هیدروپونیک صورت به محصولات تولید ... مشهد و تهران، کرمانشاه، کرج،

 .است

 هیدروپونیک تعریف

گراویه،  شن، مانند خنثی کشت بستر در اما خاک، محیط بدون در گیاهان پرورش علم را هیدروپونیک محققین

و  رشد جهت گیاه نیاز مورد ضروری عناصر حاوی لهای غذایی محلو آنها در که کاره خا و کولیتیورم پیت،

 گرفته است قرار توجه مورد سیستمی عنوان به هیدروپونیک .کنندمی تعریف است، شده اضافه آن طبیعی نمو

 .شودمی استفاده اتسبزیج در که  باریک نوار تکنیک غذایی همانند ندارد وجود کشتی بستر آنجا در که

 هیدروپونیک کشت معایب و مزایا

 .است شده پرداخته روش این معایب و مزایا به ذیل در هیدروپونیک کشت بهتر شناخت برای

 .کرد اشاره زیر موارد به توانمی هیدروپونیک کشت مزایای از :هیدروپونیک کشت مزایای (الف

 نقاط امتم در هیدروپونیک روش به گیاهان پرورش امکان-

 سطح واحد در تراکم بودن بالا-

 سنگین هایفعالیت میزان کاهش-

 آب مصرف در جویی صرفه و حفظ-

 هابیماری و آفات از ناشی مشکلات کاهش-

 هرز هایعلف نبود-

 تولید میزان افزایش-

 غذایی مواد نگهداری و حفظ-

 محیطی شرایط کنترل-

 جدید گیاهان ترآسان استقرار-

 تناوب برنامه در آیش به نیاز عدم-

 .است زیر شرح به که دارد نیز معایبی روش این :هیدروپونیک کشت معایب (ب

 بالا بسیار اولیه گذاری سرمایه هزینه به نیاز-
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 ...( و pH تنظیم غذایی، محلول کاشت، بستر سازی آماده) کار مراحل در ماهر و متخصص نیروی به نیاز-

 گلخانه و کشت محیط کنترل برای قیمت نگرا و پیشرفت تجهیزات به نیاز-

 هیدروپونیک کشت هایسیستم انواع

 .شودمی پرداخته هاآن شرح به ادامه در که است بسته و باز سیستم نوع دو دارای هیدروپونیک کشت

 
 سیستم کشت هیدروپونیک -1شکل

 بر غذایی محلول حاوی تانک به کاشت بستر از عبور از پس غذایی محلول سیستم این در باز: سیستم الف(

 که شده حوضچه وارد آنجا در و شودیم هدایت گلخانه محیط از خارج به کشیلوله شبکه توسط و ددگرینم

 پرلیت و کوکوپیت روش این در رایج بسترهای .رسدیم زراعت و درختان مصرف به و مخلوط آب با سپس

 ایران در .است آن پایین هزینه همچنین و ریشه هاییبیمار از گسترش جلوگیری روش این مزیت .است

 .کنندیم استفاده سیستم این از بیشتر

 غیر قابل که زمانی تا شده بازچرخش مصرف از پس محلول غذایی بسته، سیستم یک در :بسته سیستم (ب

 حدود سیستم این در .شودیم جایگزین جدید محلول غذایی با و شده ریخته دور سپس و شود،یم استفاده

 محلول مجدد استفاده برای .شودیم باز مصرف سیستم به نسبت کمتری غذایی مواد و آب درصد 80 تا 70

 هاآن با مطابق سپس و شوند عناصر آزمایش مقدار لحاظ از امکان صورت در pH و EC نظر بایستی از غذایی

 نیاز کشت بستر در بار چرخش هر از بعد همچنین است ممکن غذایی محلول .اولیه برسد حجم به و تنظیم

 و است بر هزینه نیاز بسیار مورد ترکیبات و تجهیزات لحاظ از سیستم این .استریل شود و تصفیه شدبا داشته

 .شودیم استفاده کم خیلی ایران در

 توزیع نظر از هیدروپونیک انواع
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 مختلفی انواع به گیاه ریشه به غذایی محلول توزیع نظر از هیدروپونیک کشت گیاه ریشه به غذایی محلول

  .شودیم پرداخته هاآن به مبحث این در که شودیم تقسیم

 
 سیستم هیدروپونیک بسته -2شکل

 جاری رشد ایهیسین درون در مانند سیل صورت به غذایی محلول سیستم این در: مدی و جذر روش -1

 .گرددیم باز مخزن به مجددا پمپ یک وسیله به سپس و شده

 چکانی قطره ایران و جهان در هیدروپونیک کاشت هایمسیست ترینجرای از یکی: چکانی قطره سیستم -2

 شودیم هانچکا قطره و هاهلول از شبکه یک وارد غذایی محلول حاوی تانک از پمپ توسط غذایی محلول. است

 فرنگی، توت قبیل از محصولاتی برای. است متفاوت کاشت بستر و گیاه نوع اساس بر تغذیه زمان و مقدار که

 روش این از هیدروپونیک هایهگلخان تمامی تقریبا ایران در. شودیم هاستفاد کاهو خیار، رز، گل فرنگی،گوجه

 .کنندیم استفاده

 حاوی لوله وارد پمپ وسیله به مخزن از غذایی و محلول آب روش این در :باریک نوار تغذیه فناوری-3

 .شودیم غذایی محلول مخزن وارد خارج و لوله از غذایی محلول ملایمی شیب یک با و شده گیاه مربوطه

 رشد در بیشتر است استفاده شده کم ایران در که است هایتمحدودی و معایب اما دارای ساده بسیار سیستم

 .است گرفته قرار استفاده مورد کاهو
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 .است شناور غذایی محلول داخل آن ریشه و قرار گرفته صفحاتی روی بر گیاه سیستم این در :کشت آب-4

 .شودیم تامین هوا پمپ توسط ریشه رسانی اکسیژن لازم برای هوای

 و پمپ توسط غذایی محلول و هستند معلق هوا ها درهریش سیستم، این در :آئروپونیک یا هواکشت -5

 این در گیاه سریع رشد .گیردیم گیاه قرار ریشه اختیار در مانند پودر و ریز ذرات صورت به های مربوطههلول

 .است گیاه برای بیشتر اکسیژن و غذایی تامین مواد از ناشی سیستم

. نیست خاصی تجهیزات به نیاز آن در که است هیدروپونیک هایمسیست ترینهساد از یکی :ایستا سیستم-6

 که گیاه هایهریش از برخی و گرفته قرار معلق صورت به غذایی ماده و آب مخزن بالای در گیاه که طوری به

 عدم شدید، مراقبت به نیاز عدم اجرا، سادگی. کرد خواهند جذب را غذایی مواد و آب رسندیم آب مخزن به

 .شودنمی استفاده سیستم این از ایران در. است آن مزایای از نگهداری هزینه کمی و برق نیروی به نیاز

 آل هیدروپونیکهاید کشت بستر یک خصوصیات

 .باشد زیر شرایط و خصوصیات رایدا باید شود آل تبدیلهاید بستر یک به اینکه برای هیدروپونیک کشت یک

 به باید کشت بستر لذا و رشد کنند عمودی باید و هستند شکننده جوان گیاهان گیاه از فیزیکی حمایت-1

 .نمایند رشد فتوسنتز و بتوانند تا باشند برخوردار عمودی نگهدارنده از و یا باشد مستحکم کافی قدر

 .است ریشه توسط غذایی مواد و آب تامین به نیازمند هاگبر در فتوسنتزی مواد ساخت برای گیاه: هوادهی-2

 که کندیم تامین خود هایلسلو تنفسی ساز و سوخت هایتفعالی از را فرآیند این برای لازم انرژی ریشه

 کسید دی ساز و سوخت این در دفعی مواد از یکی دیگر طرف از .است ریشه بستر در اکسیژن حضور نیازمند

 تبادل این .شود جلوگیری ریشه درناحیه سمی غلظت تجمع از تا شود پراکنده اتمسفر در باید هک است کربن

 گیاهان که آنجایی از .دهدیم رشد رخ محیط در هوا فضاهای یا (ریشه بستر درشت بزرگ )منافذ منافذ در گاز

 که ( هوادهی) نام به هایمشخص .دارند نیاز خوب تخلخل با محیطی به کنند،یم سرعت رشد به گلخانه در

 آزادانه اضافی آب تا باشد زهکشی مناسب دارای باید رشد محیط لذا .گیرد قرار توجه کشت مورد بستر در باید

 هاآن شدن مانند اسفنج خیس یا زیاد از جلوگیری و گیاهان ریشه ماندن سالم به این .شود خارج سیستم از

 نباید کشت ریشه، بستر محیط در هوادهی عدم و آب حد زا بیش از نگهداری جلوگیری برای .کندیم کمک

 .باشد شده تشکیل ریز خیلی مواد از
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 توسط مغذی مواد جذب برای مناسب، ریز منافذ بودن دارا با هیدروپونیک کشت محیط: مناسب تخلخل-3

 بتوانند گیاهان تا باشد ذخیره داشته خود در رطوبت کافی اندازه به باید بستر این .اهمیت است دارای ریشه

 .کنند جذب ریشه در بستر تجزیه حال در غذایی عناصر هایهچرخ بین از را نیاز خود مورد مغذی مواد تمام

 یک این و دارد هاهریش سمت آب به و هوا عبور به نیاز سالم و مناسب رشد برای گیاه: پایین چگالی و تراکم-4

 .است هیدروپونیک بستر کشت در مهم ویژگی

 .باشد غیرسمی و اثر بی و حیوانات انسان گیاهان، برای باید هیدروپونیک کشت محیط: نبودن سمی-5

 استفاده قابلیت کشت باید بستر هیدروپونیک محیط در پایدار تولید برای: بودن پذیر چرخه و مجدد یافت باز-6

 .باشد داشته را بازیافت قابلیت یا و مجدد

 مربع متر هر در رفته کار آن به ترکیب در که موادی نوع اساس بر کشت بستر: بودن صرفه به مقرون-7

 قطعات ترینههزین کم یکی از هیدروپونیک کاشت بستر حال این با. باشد داشته تواندیم متفاوتی هایتقیم

 توجه باید آن به خصوصیات آلهاید هیدروپونیک کشت محیط یک انتخاب هنگام و است هامسیست این در

 .شود

 عدم باعث که باشد متراکم یا و حد سفت از بیش نباید هیدروپونیک سیستم در کشت بستر: پذیری طافانع-8

 .باشد داشته دنبال به را غرقاب مشکلات یا و آب روان مناسب، ایجاد زهکشی

 یا و نماید حفظ را خود یهای استفاده ویژگ دوره طول در باید هیدروپونیک کشت بالا: محیط دوام قابلیت -9

 زهکشی در مشکلاتی ایجاد برود باعث بین از راحتی به اگر .شود کاسته آن کیفیت از خیلی ملایم شیب یک با

 کرد، اجتناب شوندیم راحتی متلاشی به که ریز هدان بستر از استفاده از باید بنابراین .شودیم آن هوادهی و

 .نمایند ایجاد گیاه برای را ایهمشکلات عمد توانندیم زیرا

 است مشکل شود،یم استفاده ناپاک و استریل غیر کشت محیط از کشت: وقتی بستر بودن استریل و پاک-10

 راه بهترین استریل تمیز و کشت محیط یک .داد پرورش بیماری و آفات عاری از و سالم گیاهانی بتوان که

 .است آفات و هایشیوع بیمار رساندن حداقل به برای

 گیاهان که ضروری معدنی مغذی مواد بیشتر: غذایی عناصر در تامین کشت تربس شیمیایی هاییویژگ-11

 pH بودن خنثی لذا .شوند جذب رشد محیط از ریشه طریق از باید دارند نیاز آن به سریع رشد برای گلخانه در

 مغذی مواد بیشتر طرفی از .است ضروری و لازم غذایی مواد موثر جذب برای مجاز محدوده در  pHداشتن یا و

 به هانکاتیو این. دارند نام هانکاتیو مثبت بار دارای هاینیو .هستند الکتریکی باردار هاینیو دارای معدنی

 این جذب برای رشد محیط یک ظرفیت .شوندیم جذب رشد محیط در منفی بار دارای هایمکان سمت
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 اجزای .است کشت بستر در مهم ویژگی یک این و شودیم نامیده کاتیونی تبادل ظرفیت عنوان به هانکاتیو

 .دارند تفاوت نظر این از بسترها و هستند، متفاوت خود CEC در توجهی قابل طور به محیط مختلف

 آن باشد، بیشتر هاآن سطح ویژه و کوچکتر ذرات اندازه هرچه کشت بستر یک در: (SSA) ویژه سطح-12

 سطح روی تواندیکه م است عناصری یا و مواد مقدار واقع در ویژه سطح از منظور .است ترباسمن بستر

 در نیتروزوموناس که و نیتروباکترو مانند هایییباکتر و میلیارد میکروب صدها قرارگیری .دشون نگهداری

 لذا .بود خواهد تریغن کشت بستر باشد بیشتر ذره در سطح هاآن تعداد هرچه دارند نقش نیتریفیکاسیون

یک  .داشت خواهد گیاه رشد در سزاییهب نقش بستر کاشت موجودات ریز رشد برای شرایطی آوردن فراهم

 فضای از هم هیدروپونیک دهندگان پرورش خالی است؛ فضای با آن رابطه ویژه سطح مورد در دشوار بخش

 این ها،هسنگدان از استفاده هنگام اما برند،یم سود ویژه سطح از هم و (کندیم ایجاد هوادهی که) خالی زیاد

 ویژه سطح اما دارند حجم به بیشتری نسبت خالی فضای بزرگ هایهسنگدان .هستند ویژگی معکوس دو

 همزمان توانندیم ویژه سطح و فضای خالی الیاف، از استفاده صورت در حال، این با .و بالعکس دارند کمتری

 .باشند داشته وجود

 کاشت بستر کردن یلاستر روش

 به گرادیسانت درجه 80 دمای در دادن حرارت با پاستوریزاسیون فرآیند طی در توانیم را استریل هایطمحی

 بار چندین آن دنبال به و دقیقه 20 مدت به درصد 10 کننده سفید محلول در خیساندن یا دقیقه 30 مدت

 استریل برای دارانهگلخان معمولا رضوی خراسان در. داد قرار مجدد استفاده مورد کشیلوله آب با -شستشو

 کنند؛یم عمل زیر شیوه به و تجربی صورت به کاشت بستر نمودن

 هفته دو تا هفته یک مدت به بعد و زدهچکش قار سپس کرده، پهن آفتاب در را دوم دست کشت بستر ابتدا -

 .پوشانندیم پلاستیک با را آن روی

 داخل در دما شده محصور پلاستیک توسط و دارد قرار خورشید نور مستقیم معرض در بستر مواد که آنجا از -

 .شودیم بستر مواد شدن عفونی ضد و هاممیکروارگانیس رفت ازبین سبب که رفته بالا بستر توده

 هیدروپونیک کاشت بستر انواع

منشا  اساس بر گیردیم قرار استفاده مورد خاک جای هیدروپونیک به محیط در ریشه که فضایی یا کشت بستر

 طریق از غیرمستقیم و مستقیم طور به کشت بستر .شوندیم معدنی بسترهای و آلی بسترهای گروه دو به هاآن

 و حیاتی هایتفعالی بر گیاه دارنده نگه ریشه و محافظت هوادهی، یا اکسیژن غذایی، مواد تامین تاثیر بر
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 دارای کاشت بستر مواد از یک هر .دنبال دارد به را گیاه عملکرد و رشد افزایش که گذاشته گیاه اثر متابولیکی

 کاشت مناسب بستر انتخاب .قرار گیرد توجه مورد استفاده زمان در باید که است فردی منحصر به هاییویژگ

 در وفور به که بسترهای از .است هیدروپونیک هایمیستس در تولید موفقیت در عوامل موثر مهمترین از یکی

 نام شن نیز و ماس پیت موارد از برخی در و کوکوپیت پرلیت، به توانیم شودیاستفاده م خاک بدون کشت

 در .شودیم کوکوپیت استفاده و پرلیت کشت بستر دو ترکیب از خیار و توت فرنگی مانند هاییتکش در .برد

 خارجی در کشورهای کشت بسترهای ترینجرای از یکی بستر، این شود ولیینم استفاده سنگ پشم از ایران

 این در. دارد قرار استفاده مورد کشت بسترهای در عموما که و شیمیایی فیزیکی خصوصیات از بسیاری .است

 یافته بهبود غذایی محلول عناصر میزان و است آمده اول ستون در (ppm) غذایی محلول عناصر غلظت جدول،

 آمده بعدی ستون سه در ترتیب به نارگیل الیاف و پرلیت سنگ، پشم در -تعادل از بعد و فیلتراسیون از پس

 .است

 منبع

. تهران: نشر ایران در رایج بسترهای انواع و هیدروپونیک کشت(. 1402.)ناصر ،بیکزاده ؛فاضل سید ، کاخکی فاضلی

 آموزش کشاورزی

 

 
 

 


