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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 مقدمه

ترین آفات محصولات کشاورزی در بسیاری از نقاط یکی از مهم (Helicoverpa armigera) کرم غوزه پنبه

فرنگی، نخود، سویا، ذرت و بسیاری دیگر آسیب جهان است که به محصولات متعددی از جمله پنبه، گوجه

ه گیاهان زراعی مختلف شود که قادر است بعنوان یک آفت چند میزبان شناخته میرساند. این حشره بهمی

طور مداوم در حال در شرایط آب و هوایی گوناگون حمله کند. خسارات اقتصادی ناشی از کرم غوزه پنبه به

های بزرگ در کشاورزی تبدیل شده است. کرم غوزه پنبه، افزایش است و کنترل این آفت به یکی از چالش

ای به مقاومت در برابر طور گستردهبه محصولات، به علاوه بر توانایی خود در وارد آوردن خسارات مستقیم

 .های شیمیایی توسعه یافته است که این مسئله کنترل این آفت را بیش از پیش دشوار کرده استکشآفت

های مدیریت و در این مقاله به بررسی جامع و کامل کرم غوزه پنبه، چرخه زندگی آن، اثرات اقتصادی، روش

 .های موجود در مقابله با آن خواهیم پرداختنین چالشکنترل این آفت و همچ

 شناسی کرم غوزه پنبهزیست

کرم غوزه پنبه یک آفت چندمیزبان است که از نظر پراکندگی جغرافیایی در طیف وسیعی از مناطق گرم و 

با شرایط زیستی مختلف و گیاهان میزبان متنوع،  شود. توانایی این آفت در سازگاریمعتدل جهان دیده می

 .ترین آفات کشاورزی تبدیل کرده استترین و پرخسارتآن را به یکی از پیچیده

 بندی علمیطبقه

 Helicoverpa است. نام علمی این گونه Heliothinae و زیرخانواده Noctuidae غوزه پنبه از خانواده

armigera هایباهت آن به سایر گونهاست و به دلیل ش Helicoverpaها اشتباه گرفته ، گاهی اوقات با آن

 .شودمی

 چرخه زندگی

چرخه زندگی کرم غوزه پنبه شامل چهار مرحله است: تخم، لارو، شفیره و بالغ. هر کدام از این مراحل تأثیر 

 .های کنترل آن دارندمستقیمی بر میزان خسارت و روش

های گیاهان میزبان ها و گلها، ساقههای خود را روی برگهای ماده کرم غوزه پنبه تخمانهپرو :مرحله تخم

ای، متغیر است، تواند بگذارد، بسته به شرایط محیطی و تغذیههایی که هر پروانه ماده میگذارند. تعداد تخممی
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

ها کوچک، کروی و به رنگ تخمتخم است.  3000تا  500طور میانگین هر ماده قادر به گذاشتن بین اما به

 .روز متغیر است 5تا  2ها بین سفید مایل به زرد هستند. بسته به دما و رطوبت محیط، دوره انکوباسیون تخم

 

 ماده کرم غوزه پنبه نهپروا-1شکل

ها، ها، غنچهکنند و شروع به تغذیه از برگپس از خروج از تخم، لاروها به گیاه میزبان حمله می :مرحله لارو

کند، چراکه لاروها در چندین د. این مرحله بیشترین خسارت را به گیاه وارد میکننهای گیاه میها و میوهگل

یابد. مرحله لارو بسته به دما و میزان کنند و به تدریج میزان خسارتشان افزایش میسن مختلف رشد می

 .شوندکشد و لاروها پس از پایان این مرحله به شفیره تبدیل میروز طول می 20تا  15تغذیه، حدود 

روز  14تا  10گیرند و این مرحله حدود های گیاهی قرار میها در خاک یا در داخل بافتشفیره :مرحله شفیره

کشد. این مرحله برای محافظت از شفیره در برابر شرایط نامساعد و شکارچیان طبیعی طراحی شده طول می

 .است

ریزی صله به دنبال میزبان مناسب برای تغذیه و تخمشوند و بلافاهای بالغ از شفیره خارج میپروانه :مرحله بالغ

تا  35ها طول بالی بین کنند. این پروانهها تغذیه میزی هستند و از شهد گلهای بالغ شبگردند. پروانهمی

های ها روی بالای مایل به زرد با الگوهای متنوعی از خطوط و نقطهمتر دارند و دارای بدن قهوهمیلی 40

 .هستند جلویی خود
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 ای و سازگاریرفتار تغذیه

ویژه کند. این تغذیه بههای حساس گیاهان میزبان تغذیه میطور عمده از بخشکرم غوزه پنبه در مرحله لارو به

تواند باعث از دست رفتن محصول شود. فرنگی بسیار مخرب است و میدر گیاهان زراعی مانند پنبه و گوجه

های مختلف گیاه مانند توانند به بخشکنند و میغذایی به طور مداوم مهاجرت می لاروها در جستجوی منابع

ها حمله کنند. علاوه بر این، کرم غوزه پنبه قادر است در شرایط مختلف آب و هوایی ها و میوهها، غنچهبرگ

و معتدل تبدیل ترین آفات در مناطق گرمسیری به خوبی سازگار شود، که این ویژگی آن را به یکی از موفق

 .کرده است

 خسارات اقتصادی ناشی از کرم غوزه پنبه

شود و خسارات ترین آفات محصولات زراعی در جهان شناخته میعنوان یکی از مهمکرم غوزه پنبه به

این آفت نه تنها به دلیل کاهش های اقتصادی ناشی از کند. خسارتتوجهی به محصولات مختلف وارد میقابل

 .های کنترل و مدیریت آفت نیز افزایش یافته استعملکرد محصولات، بلکه به دلیل افزایش هزینه

 دیدهمحصولات آسیب

فرنگی، نخود، تواند به محصولات متنوعی از جمله پنبه، گوجهکرم غوزه پنبه یک آفت چندمیزبان است و می

طور خاص به محصولات حساس مانند پنبه و گر آسیب برساند. این حشره بهسویا، ذرت و بسیاری دی

 .شودها میها و میوهها، گلهای حساس گیاه مانند غنچهفرنگی حمله کرده و باعث از بین رفتن بخشگوجه

 هاانواع خسارت

 :رساندکرم غوزه پنبه به دو صورت مستقیم و غیرمستقیم به گیاهان زراعی آسیب می

های مختلف گیاه است. لاروها ها ناشی از تغذیه مستقیم لاروها از بخشاین نوع خسارت :های مستقیمخسارت

عنوان شوند. بههای گیاه تغذیه کرده و باعث کاهش عملکرد و کیفیت محصول میها و میوهها، گلاز برگ

 .شوندها و کاهش تولید پنبه میها باعث تخریب غوزهمثال، در محصول پنبه، لاروها با تغذیه از غنچه

ها شامل کاهش کیفیت محصول و کاهش بازارپسندی آن است. این نوع خسارت :های غیرمستقیمخسارت

تواند باعث کاهش فرنگی و نخود، خسارات ناشی از کرم غوزه پنبه میبرای مثال، در محصولاتی مانند گوجه

 .ول کاهش یابدها شود و در نتیجه بازارپسندی محصکیفیت میوه
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 اثرات اقلیمی و جغرافیایی بر شدت آلودگی

شدت آلودگی کرم غوزه پنبه به شرایط اقلیمی و جغرافیایی منطقه بستگی دارد. دما، رطوبت و سایر عوامل 

کنند. در مناطق گرمسیری و محیطی نقش مهمی در چرخه زندگی و میزان تکثیر این آفت ایفا می

تری دارند، آلودگی کرم غوزه پنبه معمولاً شدیدتر است و جمعیت این و رطوبت مناسب گرمسیری که دمانیمه

 .یابدسرعت افزایش میآفت به

 اثرات اقتصادی و اجتماعی

شود، بلکه باعث افزایش خسارات اقتصادی ناشی از کرم غوزه پنبه نه تنها به کاهش عملکرد محصول منجر می

ها و سایر کششود. کشاورزان برای مقابله با این آفت مجبور به استفاده مکرر از آفتهای تولید نیز میهزینه

دهد. علاوه بر این، توجهی افزایش میر قابلطوهای تولید را بههای کنترلی هستند که این موضوع هزینهروش

همراه داشته باشد؛ چرا که کاهش تولید و افزایش خسارات اقتصادی ممکن است تأثیرات اجتماعی نیز به

 .تواند به کاهش درآمد کشاورزان و افزایش فشارهای اقتصادی بر جوامع کشاورزی منجر شودها میهزینه

 های مدیریت و کنترل کرم غوزه پنبهروش

های متنوع و چندگانه است که شامل کنترل زراعی، شیمیایی، مدیریت کرم غوزه پنبه نیازمند استفاده از روش

 بیولوژیکی و ژنتیکی می

 هاکشپنبه به آفت های مقاومت در کرم غوزهمکانیزم

ها، به یکی از کشبه دلیل توانایی بالا در توسعه مقاومت به آفت (Helicoverpa armigera) کرم غوزه پنبه

ها از طریق کشهای اصلی در مدیریت و کنترل این آفت تبدیل شده است. مقاومت آفت به آفتچالش

های مقاومت این آفت به مواد شیمیایی یح مکانیزمشود که در این بخش به توضهای مختلفی ایجاد میمکانیسم

 .پرداخته خواهد شد

 مقاومت متابولیکی

های مقاومت در حشرات است. در این مکانیزم، حشره قادر است با ترین مکانیزماین نوع مقاومت یکی از رایج

یل در این فرایند شامل های دخهای خاص، سموم شیمیایی را تجزیه و غیرسمی کند. آنزیماستفاده از آنزیم

 :باشندهای زیر میگروه
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

ها قادرند ترکیبات شیمیایی را از طریق اکسیداسیون این آنزیم:  (CYP450) مونو اکسیژنازها P450 سیتوکروم

های مقاوم کرم غوزه پنبه ها در جمعیتیافته این آنزیمبه ترکیبات کمتر سمی تبدیل کنند. فعالیت افزایش

 .گزارش شده است

 

 کرم غوزه پنبه-2شکل

توانند پیوندهای استری موجود در ترکیبات شیمیایی را تجزیه هایی هستند که میاسترازها آنزیم :استرازها

ویژه در برابر های مقاوم، بهکنند و سموم را به مواد غیرسمی تبدیل کنند. افزایش فعالیت استرازها در جمعیت

 .ها، مشاهده شده استهای ارگانوفسفره و کارباماتکشحشره

ها نیز از طریق متابولیسم ترکیبات سمی با اتصال گلوتاتیون به این آنزیم :(GSTs) ترانسفرازها-S لوتاتیونگ

ترانسفرازها در کرم غوزه پنبه نقش مهمی در مقاومت به -S کنند. گلوتاتیوناثر میها، مواد شیمیایی را بیآن

 .کنندها ایفا میکشبرخی از حشره
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 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

 (Target-Site Resistance) تغییرات در محل عمل

ای که سموم شیمیایی قادر به اتصال گونهکند بهدر این نوع مقاومت، محل هدف سم در بدن حشره تغییر می

های های ژنتیکی در محلبه هدف مورد نظر و اعمال اثر خود نیستند. این تغییرات معمولاً در نتیجه جهش

 .دهدها رخ میکشعمل حشره

های عصبی های سدیمی موجود در سلولهایی در کانالدر این نوع مقاومت، جهش :تروئیدهامقاومت به پیر

شوند، اما های عصبی میها، مانع از انتقال سیگنالدهد. پیرتروئیدها با هدف قرار دادن این کانالحشره رخ می

 .شودها مقاوم میکشها، حشره به این گروه از حشرهبا تغییر ساختار کانال

که مسئول  (AChE) استرازکولینها با مهار آنزیم استیلکشاین حشره :هاها و کارباماتاومت به ارگانوفسفرهمق

 های مقاوم، تغییرات در ساختار آنزیمکنند. در جمعیتکولین است، عمل میدهنده عصبی استیلتجزیه انتقال

AChE دشوها میکشباعث کاهش یا حذف اثر مهارکننده این حشره. 

 مقاومت رفتاری

های سمپاشی شده، یکی دیگر از روند تغییرات در رفتار کرم غوزه پنبه نسبت به مواد شیمیایی یا محیط

کند. برای ها اجتناب میکشطور رفتاری از تماس با آفتهای مقاومت است. در این مکانیزم، حشره بهمکانیزم

های یرند که در مناطق کمتر سمپاشی شده یا در قسمتمثال، لاروهای کرم غوزه پنبه ممکن است یاد بگ

 .پایینی گیاهان تغذیه کنند، جایی که احتمال تماس با سم کمتر است

 (Penetration Resistance) مقاومت با کاهش جذب یا نفوذپذیری

نوع  هاست. در اینهای مقاومت در حشرات، کاهش نفوذپذیری سم به داخل بدن آنیکی دیگر از مکانیسم

های بیرونی بدن خود )مانند کوتیکول(، مقاومت، حشره قادر است از طریق تغییر در ساختار یا ترکیب لایه

تر شدن یا تغییر در ترکیب نفوذ سموم را به داخل بدن کاهش دهد. این تغییرات ممکن است شامل ضخیم

 .شودمی هاها و کاهش اثر آنکششیمیایی کوتیکول باشد که باعث کاهش جذب آفت

 (Sequestration) زداییمقاومت ناشی از سم

های ایمن بدن های خاصی به قسمتدر این مکانیزم، حشره قادر است سموم شیمیایی را به کمک پروتئین

عبارتی، حشره سم را بدون متابولیسم یا تغییر شیمیایی ها جلوگیری کند. بهمنتقل کرده و از اثرات سمی آن
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تواند کند. این مکانیزم مقاومت در برخی از حشرات مشاهده شده است و میر بدن منتقل میاثبه نواحی بی

 .در کرم غوزه پنبه نیز وجود داشته باشد

 ها در مدیریت کرم غوزه پنبهکشپیامدهای مقاومت به آفت

ها مشکلات متعددی در مدیریت این آفت ایجاد کرده است. برخی از این کشمقاومت کرم غوزه پنبه به آفت

 :مشکلات عبارتند از

ها، کشاورزان مجبور به استفاده از دوزهای بالاتر کشبه دلیل مقاومت حشره به آفت :های تولیدافزایش هزینه

 .شودهای تولید میاین مسئله منجر به افزایش هزینهشوند که کش مییا استفاده از چندین نوع آفت

ها به دلیل مقاومت حشره، منجر به آلودگی کشاستفاده مکرر و بیش از حد از آفت :محیطیآلودگی زیست

 .محیطی زیادی به دنبال داردشود که تأثیرات زیستهای زیرزمینی و هوا میخاک، آب

شود و های شیمیایی میها باعث کاهش کارایی روشکشآفتمقاومت به  :کاهش کارایی کنترل شیمیایی

 .کشاورزان باید به دنبال راهکارهای جدید و جایگزین باشند

 های مدیریت مقاومتاستراتژی

های مختلفی استفاده کرد. برخی از توان از استراتژیها، میکشبرای مقابله با مقاومت کرم غوزه پنبه به آفت

 :ها عبارتند ازاین استراتژی

های چندگانه شامل کنترل بیولوژیکی، زراعی و شیمیایی برای استفاده از روش :(IPM) مدیریت تلفیقی آفات

 .سعه مقاومتکاهش جمعیت آفت و جلوگیری از تو

طور متناوب های عمل متفاوت بههای مختلف با مکانیزمکشاستفاده از آفت :هاکشتناوب استفاده از آفت

 .تواند از توسعه مقاومت جلوگیری کندمی

طور ژنتیکی مقاوم به آفات که به Bt استفاده از گیاهان تراریخته مانند پنبه :استفاده از محصولات تراریخته

 .ها را کاهش دهد و توسعه مقاومت را محدود کندکشتواند نیاز به استفاده مکرر از آفتهستند، می
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 محیطی کنترل کرم غوزه پنبهاثرات زیست

های شیمیایی، کنترل بیولوژیک و کشهای مختلف شامل آفتوشکنترل کرم غوزه پنبه با استفاده از ر

محیطی متفاوتی دارند. در این بخش ها تأثیرات زیستشود. هر کدام از این روشهای زراعی انجام میمدیریت

های شیمیایی، کنترل بیولوژیکی و پیشنهاداتی برای مدیریت پایدار آفات با کمترین کشبه بررسی اثرات آفت

 .شودبه محیط زیست پرداخته میآسیب 

 ها بر محیط زیستکشاثرات آفت

ها برای کنترل کرم غوزه پنبه است، اما این روش ترین روشهای شیمیایی یکی از متداولکشاستفاده از آفت

 :شودمحیطی منفی بسیاری دارد که در زیر به چند نمونه اشاره میاثرات زیست

توانند به مرور زمان در خاک تجمع پیدا کرده و باعث آلودگی ها میکشای آفتهماندهباقی :آلودگی خاک

ها و های خاکی آسیب زده و موجودات مفید مانند کرمآن شوند. این مواد شیمیایی به اکوسیستم

 .کنندهای خاک را نابود میمیکروارگانیسم

های زیرزمینی نفوذ کرده آبیاری به آبها ممکن است از طریق بارش و کشآفت :های زیرزمینیآلودگی آب

 .ها را تهدید کندهای آبی و سلامت انسانتواند اکوسیستمو منجر به آلودگی منابع آبی شوند. این آلودگی می

دهند، بلکه به موجودات ها نه تنها کرم غوزه پنبه را هدف قرار میکشآفت :آسیب به موجودات غیر هدف

رسانند. ها( و حیوانات کوچک آسیب میها و پروانه)زنبورهای عسل، کفشدوزکغیر هدف مانند حشرات مفید 

 .شودهای طبیعی میاین مسئله منجر به از بین رفتن تعادل اکوسیستم

 اثرات بیولوژیک کنترل کرم غوزه

های حشرات برای ها، شکارچیان یا پاتوژنکنترل بیولوژیک، که شامل استفاده از دشمنان طبیعی مانند انگل

شود. با این حال، کنترل جمعیت کرم غوزه پنبه است، یک روش مؤثر و دوستدار محیط زیست محسوب می

 .توانند به تعادل اکوسیستم اثر بگذارندهای کنترل بیولوژیک نیز میحتی روش

های غیر بومی برای کنترل بیولوژیک ممکن است باعث ایجاد رقابت معرفی گونه :تغییر در تعادل اکوسیستم

تواند تعادل اکوسیستم های محلی شود یا منجر به تغییراتی در زنجیره غذایی منطقه گردد. این امر میبا گونه

 .محیطی دیگری ایجاد کندرا به هم بزند و مشکلات زیست



 

9 

 

Petromahamco https://petromaham.com 

 غوزه پنبهکرم 

 

س
پار

م 
ها

ن م
مد

و ت
تر

ی پ
اون

تع
 

P
T

M
P

/S
K

/R
&

D
/A

/ 
H

e
lic

o
v
e

rp
a

 a
rm

ig
e

ra
 0

1
 /

1
4
0
9
2
0
2
4

 

PTMP/SK/R&D/A/ Helicoverpa armigera 01 /14092024 

 

 تعاونی پترو تمدن مهام پارس

تواند باعث گاهی اوقات استفاده از عوامل بیولوژیکی می :یرمستقیم بر جمعیت حشرات مفیداثرات غ

کنند. برای مثال، برخی کاهش جمعیت حشرات مفیدی شود که به طور طبیعی به کنترل سایر آفات کمک می

 .افشان نیز آسیب برسانندعوامل کنترل بیولوژیک ممکن است به حشرات گرده

 دار آفاتمدیریت پای

ای های کنترل آفات به گونهحل پایدار در کنترل کرم غوزه پنبه، نیاز است که روشبرای دستیابی به یک راه

وری کشاورزی حفظ شود. مدیریت تلفیقی محیطی به حداقل برسد و بهرههای زیستطراحی شوند که آسیب

 .های پیشنهادی استیکی از استراتژی (IPM) آفات

صورت ها بهتوان از آنها، میکشجای استفاده مکرر از آفتبه :ها به صورت هدفمندکشتاستفاده از آف

رسد، استفاده کرد. این کار باعث کاهش میزان هدفمند و در زمانی که جمعیت آفت به سطح بحرانی می

 .شودها میمحیطی آناستفاده از مواد شیمیایی و کاهش اثرات زیست

توان از عوامل کنترل بیولوژیک مانند های شیمیایی، میکشجای اتکا به آفتبه :ترویج کنترل بیولوژیک

 .کنندها استفاده کرد که به حفظ تعادل اکوسیستم کمک میشکارچیان طبیعی یا پاتوژن

تواند جمعیت تناوب زراعی و استفاده از گیاهان مقاوم به آفات می :تناوب زراعی و کشت گیاهان مقاوم

 .ها را کم کندکشور طبیعی کاهش دهد و نیاز به استفاده از آفتآفت را به ط

 های نوین در کنترل کرم غوزه پنبهپیشرفت

اند. های علمی و فناوری در حوزه کشاورزی ابزارهای جدیدی برای کنترل کرم غوزه پنبه ارائه دادهپیشرفت

 .های نوین کنترل بیولوژیک استهای هوشمند و روشآوریتفاده از بیوتکنولوژی، فنها شامل اساین پیشرفت

 بیوتکنولوژی و مهندسی ژنتیک

ترین یکی از معروف Bt های جدید در کنترل آفات است. پنبهمهندسی ژنتیک گیاهان یکی از مؤثرترین روش

به  (Bacillus thuringiensis) های باکتریاییهای گیاهان تراریخته است که از طریق وارد کردن ژننمونه

 .گیاهان، باعث مقاومت گیاه به آفات شده است
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های سمی خاصی که برای کرم غوزه پنبه مضر هستند، این گیاهان با تولید پروتئین :Bt گیاهان تراریخته

در بسیاری از کشورها با موفقیت کشت شده و به کاهش  Bt اند. پنبهقادر به مقاومت در برابر این آفت شده

 .های شیمیایی کمک کرده استکشنیاز به آفت

های دیگری نیز در زمینه تولید ، پژوهشBt لاوه بر پنبهع :اصلاح ژنتیکی گیاهان برای مقاومت به آفات

طور طبیعی قادر به مقابله با گیاهان مقاوم به آفات از طریق اصلاح ژنتیکی در حال انجام است. این گیاهان به

 .ها هستندآفات و کاهش خسارات ناشی از آن

 های هوشمندآوریفن

ها آوریاند. این فنبه بهبود مدیریت و کنترل آفات کمک کرده های هوشمند و دیجیتال در کشاورزیفناوری

 .کنندتر آفات را فراهم میتر و مدیریت بهینهامکان پایش دقیق

استفاده از پهپادها برای پایش و سمپاشی محصولات زراعی یکی از  :پهپادها و حسگرهای هوشمند

ند مناطق آلوده به آفات را شناسایی کرده و با دقت ها در کشاورزی است. این پهپادها قادرآوریجدیدترین فن

توانند شرایط محیطی مانند رطوبت، دما و جمعیت بالا سمپاشی انجام دهند. همچنین، حسگرهای هوشمند می

 .های دقیقی ارائه دهندآفات را پایش کرده و داده

سازی رفتار کننده برای شبیهینیبهای پیشهای کامپیوتری و الگوریتماستفاده از مدل :سازی پیشرفتهمدل

تواند به کشاورزان کمک کند تا در زمان مناسب به کنترل آفات بپردازند و از خسارات جلوگیری و رشد آفات می

 .کنند

 های نوین کنترل بیولوژیکیروش

 .هستندهای موجود های جدید در زمینه کنترل بیولوژیک به دنبال کشف عوامل جدید و بهبود روشپژوهش

عنوان یک ابزار بیولوژیکی جدید برای کنترل کرم های نوترکیب بهاستفاده از ویروس ::های نوترکیبویروس

دهند و به ها را هدف قرار میطور خاص کرمها بههای امیدبخش است. این ویروسغوزه پنبه یکی از روش

 .رسانندمحیط زیست آسیبی نمی
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عنوان توانند بهترکیبات طبیعی استخراج شده از گیاهان دارویی می :ترکیبات طبیعی و گیاهان دارویی

های بیولوژیک برای کنترل کرم غوزه پنبه مورد استفاده قرار گیرند. این ترکیبات معمولاً برای محیط کشآفت

 .خطرتر هستندزیست کم

 های مبارزه با کرم غوزه پنبه در کشورهای مختلفها و چالشمطالعات موردی: موفقیت

های مختلف در مدیریت کرم غوزه پنبه در کشورهای مختلف در این بخش به بررسی مطالعات موفق و چالش

 .شودپرداخته می

 ها در کنترل کرم غوزه در استرالیاموفقیت

 (IPM) های مدیریت تلفیقی آفاتموفق در کنترل کرم غوزه پنبه بوده است. برنامهاسترالیا یکی از کشورهای 

های ها شده است. همچنین، استفاده از روشکشباعث کاهش قابل توجه استفاده از آفت Bt و استفاده از پنبه

 .سازی پیشرفته به بهبود مدیریت آفات کمک کرده استنوین مانند پهپادها و مدل

 ای مبارزه با کرم غوزه در هندهچالش

های جدی در هند یکی از بزرگترین تولیدکنندگان پنبه در جهان است، اما کشاورزان این کشور با چالش

ها و کشهای شیمیایی، توسعه مقاومت به آفتکشرویه از آفتمبارزه با کرم غوزه مواجه هستند. استفاده بی

های کشاورزان هندی در مقابله با این آفت هستند. دولت هند لشترین چااقتصادی از مهم-مسائل اجتماعی

 .و استفاده از کنترل بیولوژیک در دست اجرا دارد Bt هایی برای ترویج کشت پنبهبرنامه

 تجربه ایران در مقابله با کرم غوزه پنبه

های شیمیایی کشستفاده از آفتهای مشابهی در مبارزه با کرم غوزه پنبه روبرو بوده است. اایران نیز با چالش

های بیولوژیک و مدیریت تلفیقی آفات در هایی برای ترویج روشدر بسیاری از مناطق رایج است، اما برنامه

نیز مطرح شده است، اما هنوز به طور  Bt حال اجراست. در برخی مناطق ایران، استفاده از گیاهان تراریخته

 .ستگسترده مورد استفاده قرار نگرفته ا

 گیرینتیجه
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های مختلفی مانند مقاومت متابولیکی، تغییرات در محل هدف، مقاومت رفتاری، کاهش نفوذپذیری و مکانیزم

ها مقاومت ایجاد کند. مدیریت موثر کشاند که در برابر آفتوانایی را دادهزدایی، به کرم غوزه پنبه این تسم

ها، کنترل کشهای چندگانه و تلفیقی است که شامل تناوب استفاده از آفتاین آفت نیازمند استراتژی

نیاز به  بیولوژیکی و استفاده از گیاهان مقاوم است. برای کاهش اثرات مقاومت و دستیابی به مدیریت پایدارتر،

 .تحقیقات بیشتری در این زمینه است تا بتوان راهکارهای جدید و موثرتری ارائه داد
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